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ABSTRAKT

Eutrofni rybnik v Bilé Lhoté byl v minulosti zndm vyskytem silného vodniho kvétu sinic.
Pravé likvidace sinic byla cilem dvou revitalizacnich zasah( — srazenf fosforu v roce 2005
a odstranénf dnovych sedimentd v roce 2009. Dlouhodobé studium fytoplanktonu, na-
rostovych ras a fyzikalné chemickych parametr( v rybniku v Bilé Lhoté prokézalo Gcinnost
obou revitalizacnich zasah(. Za G¢innéjsi je mozno povazZovat metodu odstranénf dnovych
sedimentd, ale je tfeba mit na zreteli, Ze obé metody snizuji jen vnitini zatizenf Zivinami.
K udrzenf zlepsené kvality vody v rybnice je bezpodminec¢né nutné omezit prisun Zivin
z okoli, v tomto konkrétnim piipadé zamezit splachdim z okolnich poli.

ABSTRACT

Fishpond Bila Lhota is an eutrophic pond with long term occurrence of cyanobacte-
rial blooms. Two different methods of pond revitalization were used in order to reduce
the representation of cyanobacteria: phosphorus precipitation in 2005 and sediment
removal in 2009. Long term studies on phytoplankton, expanding algae and environmen-
tal variables showed that both methods succesfully reduced phytoplankton, particularly
cyanobacteria. Although sediment removal seems to be more effective, both methods
can reduce internal nutrient supplies. The reduction of external supplies is important
for maintaining the improved water quality. In this particular case, the main problem is
represented by agriculture.

Klicova slova: eutrofizace, rybniky, revitalizace, fytoplankton
Key words: eutrophication, ponds, revitalization, phytoplankton

uvoD

Zvyseny obsah Zivin (eutrofizace) zpisobuje v povrchovych vodach nadprodukci bio-
masy fas a vodnich rostlin. O konkrétnim stavu fasové fléry pak rozhoduje pomér hlavnich
Zivin. Vysoky pomér N:P zpisobuje rozvoj vodnich rostlin a vlidknitych zelenych fas (meta-
fytonu), zatimco nizky pomér N:P zpUsobuje pfemnozent sinic, které tvofi tzv. ,vodni kvét”
(Poutickova, 2011). Tolik obavané sinice jsou tedy zavislé na fosforu, zatimco nedostatek



dusiku mohou kompenzovat jeho fixaci ze vzduchu. Odumfrelé organismy klesaji na dno
nadrze, kterd se postupné zaplnf jemnymi, Zivinami bohatymi sedimenty. Sedimenty jsou
nasledné vnitfinim zdrojem Zivin kazdé nadrze, ale také ,semennou bankou” odpociva-
jicich stadif sinic a fas (Poutickova et al., 2008). Ke snizeni eutrofizace je zapotiebi po-
stihnout oba zdroje znecisténi — vnitini i vnéjsi, tj. podchyceni zdrojli znecisténi v povodi
a oSetfeni, nebo odstranéni sedimentd (Poutickova et al., 1998).

Od posledniho odbahnéni rybnika Bila Lhota uplynulo cca 50 let a po tuto dobu byl
vystaven eutrofizaci v disledku zemédélské cinnosti a komundlnim odpadnim vodam
z blizké obce Bila Lhota. Rybnik je pravidelné sledovan od roku 2001 a byl zde monito-
rovan obsah Zivin, rozvoj fytoplanktonu i narostova spolecenstva fas (HASLER — POULICKOVA,
2003; KiTNER — Poutickova, 2003; Poutickova et al., 2004; Letkova et al., 2008). V roce
2005 zde byla pouzita metoda srézenf fosforu (aplikace koagulantu PAX 18) k potlaceni
dominantni sinice Planktothrix agardhii a v roce 2009 byl rybnik vypustén, vybagrovan
a znovu napustén (LeLkovA et al., 2008; ErLecova — ErLEc, 2010).

Predkladany ¢lanek navazuje na prvni ¢ast vyzkumu na této lokalité (LETAkOVA —
PoutickovA, 2011), jez se tykala hodnoceni sukcese fytoplanktonu tésné po odbahnéni.
Cilem této préce je porovnani Gcinnosti obou revitaliza¢nich zasah( (srdzeni fosforu v roce
2005 a odstranéni dnovych sedimentd v roce 2009) na zékladé mnozstvi a struktury
fytoplanktonu, dale zhodnoceni souc¢asného stavu eutrofizace pomoci bioindikacnich
schopnosti narostovych rozsivek a porovnani se srovnatelnymi lokalitami.

METODIKA

Mélky rybnik (rozloha 1538 m?, hloubka 130 cm) je situovan v Arboretu v Bilé Lhoté
u Olomouce. Podrobnéji je lokalita popséna v prvnim ¢lanku (LeTAkovA — Poutickova, 2011).
V této préci byla vyuzita dosud nepublikovana data, kterd byla shromazdéna v ramci di-
plomovych a bakalarskych praci (Letakova, 2011, 2013; VRANOVA, 2007; SzkuTova, 2007;
KoNECNA, 2008). Vzorky fytoplanktonu byly odebirdny obvykle od dubna do listopadu,
1-2x mésicné v letech 2004-2007 (LeLkovA et al., 2008; VRANOVA, 2007; SzkuTova, 2007)
a v letech 2010-2011 (LetAkovA, 2011; LetAkova, 2013). Odbér z hraze jako smésny
vertikalni vzorek byl provadén plastovou trubkou o priiméru 5 cm a délce Tm. Pfi apli-
kaci PAX 18 v roce 2005 bylo jako kontroly (neosetfené latkou PAX 18) pouzito dvou
vélch z PVC umisténych u hraze (LetkovA et al., 2008). Vzorky byly zpracovény za Ziva,
cca do 5 hodin po odbéru. V laboratofi byl vzorek zahustén centrifugaci a fasy (vcetné
planktonnich rozsivek) byly pocitany v Birkerové komdrce po skupinach: sinice, rozsivky,
zlativky, skryténky, krasnoocka, obrnénky, zelené rasy (HinDAk ed., 1978). Teplota, pH
a konduktivita byly méfeny v terénu pfistroji pH 330i a cond 330i (WTW, Némecko).
Prdhlednost byla méfena Secchiho kotoucem. Identifikace sinic a fas byla provedena podle
urcovacf literatury (HiNnDAK ed., 1978; HiINDAK, 2011; STARMACH, 1983; WoLowski — HINDAK,
2005). Nomenklatura byla nésledné sjednocena podle databédze Algaebase (http://www.
algaebase.org).

Pro jednorazové vyhodnocent trofie bylo vyuZzito bioindikacnich schopnosti narosto-
vych rozsivek. Do rybnika byly instalovany umélé substréty (obr. 1): kryci mikroskopicka
sklicka byla paskou nalepena na préhlednou plastovou desticku, ktera byla zavésena
na plovak z plastové lahve a ukotvena ke dnu cihlou. Substrat byl instalovan v hloubce
20 cm pod hladinou, cca T m od hraze rybnika. Expozice substratu probéhla v zari 2012
a trvala 3 tydny. Po vyzvednuti a oschnuti desticky byla krycf sklicka sloupnuta a rozsivky



vypdleny 30% peroxidem vodiku (HiNnDAK ed., 1978). Mineralizované rozsivky byly zality
do Naphraxu a trvalé preparaty uloZeny ve sbirkdch Vlastivédného muzea v Olomouci.
Z kazdého sklicka bylo pocitdno 400 jedincd. Identifikace rozsivek byla provedena podle
KRAMMER — LANGE-BERTALOT, 1986; 1988; 1991. Trofie vzorku byla hodnocena jako vaZzeny
pramér individuélnich hodnot trofie jednotlivych indika¢nich druhd, které jsou k dispo-
zici v tabulce indikacnich hodnot (VAN Dam et al., 1994), a porovnana s Gdaji ziskanymi

sy,

stejnou metodou v z&fi 2006 (KONECNA, 2008).

VYSLEDKY

Primérné hodnoty vybranych fyzikdlné chemickych parametrd pred obéma revita-
liza¢nimi zasahy (2004) je mozno porovnat s rokem 2005 (aplikace PAX 18) a 2010
(po odbahnéni) v Tab. 1. | pres nelplnost dat je patrny vyvoj koncentrace fosforu a s tim
souvisejictho poméru N:P a zejména vyvoj prdhlednosti vody, ktera odrazi mnoZzstvi fy-
toplanktonu.

Fytoplankton

Celkova abundance fytoplanktonu se po vysrazeni fosforu (2005-2007) snizila cca
na polovinu (obr. 2). Dalsi vyrazné potlacent fytoplanktonu bylo zaznamenano v prvnim
roce po odbahnéni (2010). V obdobi po odbahnénf byl fytoplankton v rybnice nahrazen
metafytonem, slozenym z vléknitych zelenych fas, zpocatku Zygnematophyceae, pozdéji
prevladly fasy rodu Cladophora (obr. 3). V Casti rybnika prezival metafyton asi do kvétna
2011, zatimco v misté odbéru fytoplanktonu (u hraze) jiz stoupla abundance planktonnich
fas. Po Gstupu zelenych vlaknitych ras v roce 2011 opét prevladl fytoplankton a doséhl
vyssich abundanci nez v roce 2004 (obr. 2).

Velmi vyrazné jsou i zmény ve strukture a dynamice fytoplanktonu (obr. 4). Masovy
rozvoj sinice Planktothrix v roce 2004 byl vysrazenim fosforu v roce 2005 prakticky elimi-
novan. Nahradily ho zelené rasy a drobnéjsi druhy sinic. V roce 2007 se zvysilo zastoupenti
krasnoocek. V prvnim roce po odbahnéni se struktura fytoplanktonu zménila zasadnim
zpusobem. Dominovaly rozsivky, skryténky a zjara se objevily zlativky. Zcela vymizely
sinice. V dalsi sezéné se vsak opét vraceji zelené fasy a krasnoocka a koncem sezény
i prvni sinice. Objevuiji se i prvni vlakna Planktothrix agardhii.

Druhové slozeni fytoplanktonu v letech pied a po revitalizacnich zakrocich porovnava
Tab. 2. Celkovy seznam druh( byl sestaven z dosud nepublikovanych dat, ktera byla shro-
mazdéna v ramci projektu PAX 18 a diplomovych a bakalarskych praci (LekovA, zavérecna
zprava, nepublikovano; VRaNOVA, 2007; LETAkovA, 2011; 2013). Nejnizsi druhova boha-
tost (50 taxond v roce 2005) odpovida obdobi vyskytu vodniho kvétu sinice Planktothrix
agardhii (obr. 5), kterou nejcastéji doprovazely drobné zelené kokalni fasy a bicikovci
(Cryptomonas, Euglena, Chlamydomonas; obr. 6). Ackoliv je v prvnim roce po odbahnéni
abundance fytoplanktonu nizka, druhova bohatost se zvysila na 79 taxond. Nejvétsi bio-
masa je v této sezoné obsazena v metafytonu (Cladophora). Pribyly druhy, které se dfive
nevyskytovaly, jako zastupci zlativek (Dinobryon, Synura, Mallomonas, obr. 7). Naplno se
fytoplankton rozvinul v nasledujicim roce 2011, kdy jsme zaznamenali i nejvyssi druhovou
bohatost (100 taxon(). PFibyli zejména zelenf bicikovci, krasnoocka a pozvolna i sinice
(Pseudanabaena, Snowella, Anabaena a Planktothrix).
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Tab. 2. Seznam taxon( sinic a fas, nalezenych v rybniku Bild Lhota v jednotlivych letech pfed a po odbahnéni
(rok 2005: LetkovA nepublikovdno, 2010-2011, LetAkova, 2013).

Tab. 2. List of algal species found in pond Bild Lhota in years before and after sediment removal (year 2005:
LeLkovA unpublished, 2010-2011, Letakova, 2013).

Taxon/Rok rok 2005 rok 2010 rok 2011

Actinastrum hantzschii Lagerheim + _ +
Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) Tsarenko. + +
Achnanthes sp. -

+ [+

Achnanthidium minutissimum (Kitzing) D.B. Czarnecki -

Anabaena planctonica Brunnthaler - -

+ [+ [+

Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Korshikov + -
Ankyra lanceolata (Korshikov) Fott - +
Carteria ovata Jacobsen -

Carteria radiosa Korshikov _
Carteria sp. +
Ceratium sp. -

|
+ [+ [+

+ [+

|
+

Coelastrum astroideum De Notaris

+
|

Coelastrum microporum Nageli
Coenococcus planctonicus Korshikov -

Cosmarium sp. -

+ [+

Cosmarium truncatum Brébisson -

|
+

Crucigenia quadrata Morren -
Cryptomonas ovata Ehrenberg
Cryptomonas phaseolus Skuja

Cryptomonas sp. -
Cryptomonas curvata Ehrenberg +

Cyclostephanos invisitatus (Hohn & Hellermann) Theriot,
Stoermer & Hakasson

Cyclotella atomus Hustedt -
Cyclotella meneghiniana Kiitzing -

+ |+ |+

+ [+ |+

Cymatopleura sp. -
Desmodesmus abundans (Kirchner) E.Hegewald -
Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) E.Hegewald - +

Desmodesmus subspicatus (R.Chodat) E.Hegewald & A.Schmidt
in E. Hegewald

Dicellula planctonica D.O.Svirenko —

Dictyosphaerium ehrenbergianum Nageli -
Dinobryon divergens O.E.Imhof -
Eudorina sp.

+ [+ |+
|

Eudorina elegans Ehrenberg
Euglena gracilis Klebs -
Euglena limnophila Lemmermann - -

Euglena mutabilis F.Schmitz - -

Euglena oblonga F.Schmitz - -

Euglena obtusa F.Schmitz - -
Euglena proxima PA.Dangeard + _ _
Euglena sp. - + _




Taxon/Rok

rok 2005

rok 2010

rok 2011

Euglena texta (Dujardin) Hiibner

+

Fragilaria sp.

Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot

+

Golenkinia radiata Chodat

Gomphonema parvulum (Kiitzing)

Conium pectorale O.EMdiller

+ |+

Gymnodinium wawrikae Schiller

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow in Cleve & Grunow
IN CLEVE & GRUNOW

+

Hantzschia virgata var. gracilis Hustedt

+

Hindakia tetrachotoma (Printz) C.Bock, Proschold & Krienitz

Hyaloraphidium contortum Pascher & Korshikov

Characium sp.

+ [+

Chlamydomonas debaryana Goroschankin

Chlamydomonas metapyrenigera Skuja

Chlamydomonas sp.

Chlorella vulgaris Beyerinck

Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann

Chrysoccus sp.

Chrysococcus rufescens Klebs

Kephyrion poculum (Conrad) Fott

Kirchneriella irregularis (G.M.Smith) Korshikov

+ [+ [+

Kirchneriella obesa (West) West & G.S.West

Kobayasiella sp.

Koliella longiseta (Vischer) Hinddk

+ [+

Koliella planctonica Hindak

Koliella spiculiformis (Vischer) Hindak

+

Lagerheimia sp.

Lagerheimia genevensis (Chodat)

Lemnicola hungarica (Grunow) FE.Round & PW.Basson

Lepocinclis acus (O.FEMiiller) Marin & Melkonian in Marin et al.

Lepocinclis globulus Perty

Mallomonas sp.

Mallomonas cf. acaroides Perty

ol Bl o o e

Melosira sp.

Melosira varians C.Agardh

Menoidium pellucidum Perty

Merismopedia tenuissima Lemmermann

+ [+ [+ |+

Micractinium bornhemiense (W.Conrad) Korshikov

Micractinium pusillum Fresenius

+

Micractinium quadrisetum (Lemmermann) G.M.Smith

+ [+

Micrasterias pinnatifida Ralfs

Monactinus simplex (Meyen) Corda

Monomorphina pyrum (Ehrenberg) Mereschkowsky

Monomorphina pyrum (Ehrenberg) Mereschkowsky

Monoraphidium contortum (Thuret) Komérkova-Legnerova

+ [+ [+




Taxon/Rok

rok 2005

rok 2010

rok 2011

Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komérkova-Legnerova

+

+

Mychonastes minusculus (Hindak) Krienitz, C.Bock, Dadheech
& Proschold

Navicula cari Ehrenberg

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

+ |+ +

Navicula sp.

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Navicula veneta Kiitzing

+ [+ |+ [+ ]+

Nephrochlamys sp.

Nephroselmis olivacea F.Stein

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia constricta (Gregory) Grunow

+ |+

+ [+ |+ ]|+

Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia sigma (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia vitrea G.Norman

+ |+

Oocystis marssonii Lemmermann

+ [+ [+

Pandorina morum (O.FEMidiller) Bory de Saint-Vincent

Pediastrum duplex Meyen

Peridinium cinctum (O.FMdiller) Ehrenberg

Peridinium penardii (Lemmermann) Lemmermann

Peridinium raciborskii Woloszynska

Peridinium sp.

Phacotus lenticularis (Ehrenberg) Stein

+ |+ [+ [+

Phacus acuminatus Stokes

+ [+ |+

Phacus caudatus Hiibner

Phacus circulatus Pochmann

+

+ |+

Phacus helicoides Pochmann

Phacus onyx Pochmann

Phacus tortus (Lemmermann) Skvortzov

+ [+

Phacus triqueter Hibner

Planktolyngbya sp.

Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komdrek

Placoneis placentula (Ehrenberg) Mereschkowski

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot

Pleodorina illinoisensis Kofoid

+ [+ |+

Pseudanabaena catenata Lauterborn

Pseudanabaena galeata Bocher

Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Koméarek

Pseudanabaena sp.

Pseudokirchneriella contorta (Schmidle) FHinddk

Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald in
Buchheim et al.

+

Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner

+

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

+

Scenedesmus acutus Meyen

Scenedesmus obliquus (Turpin) Kitzing




Taxon/Rok

rok 2005

rok 2010

rok 2011

Scenedesmus quadricauda Chodat.

+

+

Scenedesmus sp.

Scenedesmus velitaris Komarek

+ |+

Snowella lacustris (Chodat) Komarek & Hindak

+ |+

Staurastrum planctonicum Teiling

Staurastrum sp.

Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald

Stauroneis anceps Ehrenberg

Staurosirella pinnata (Ehrenberg) D.M.Williams & Round

Stephanodiscus hantzschii Grunow

Stephanodiscus minutulus (Kitzing) Cleve & Moller

+ [+ [+ |+

Stichococcus sp.

Surirella angusta Kiitzing

Surirella ovalis Brébisson

+ |+

Synura sp.

Tetrabaena socialis (Dujardin) H.Nozaki & M.Itoh

o N e o o o o S oy o R

Tetrastrum elegans Playfair

+ |+

Tetrastrum sp.

Trachelomonas cervicula A.Stokes

+ |+

Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein

+

Trachelomonas hispida var. coronata Lemmermann

Trachelomonas oblonga Lemmermann

Trachelomonas planctonica Svirenko

Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg

Trachelomonas volvocinopsis Svirenko

Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli

Ulnaria acus (Kitzing) M.Aboal

+ [+ |+ ]|+

Ulnaria ulna (Nitzsch) PCompére in Jahn et al.

10




Tab. 3. Expozice umélych substratt v zaf 2006 (KONECNA, 2008) a 2012 (LetAkova, 2013). Druhové slozZenf (no-
menklatura podle van Dam et al., 1994) a relativni zastoupent rozsivek (%), T = hodnocenti trofie podle van Dam
etal., 1994: 1 - oligotrofni, 2 — oligo/mezotrofni, 3 — mezotrofni, 4 — mezo/eutrofni, 5 — eutrofni, 6 — hypertrofni.
Tab. 3. Artificial substrates exposition in September of 2006 (KONECNA, 2008) and 2012 (LetAkova, 2013). Species
composition (nomenclature according to van Dam et al., 1994) and relative abundance (%); T = trophy values
according to van Dam et al., 1994: 1 — oligotroph, 2 — oligo/mezotroph, 3 — mezotroph, 4 — mezo/eutroph,
5 —eutroph, 6 — hypertroph.

Druhy rozsivek T 2006 2012
Achnanthidium minutissimum 51,00 6
Achnanthes rupestoides 1 0,22

Amphora pediculus 5 4,7
Cyclotella atomus 5 1,4
Cyclotella meneghiniana 5 3,09 1,4
Cyclotella pseudostelligera 5 6
Cyclotella stelligera 2,7
Cyclostephanos invisitatus 4,0
Cymbella silesiaca 0,66

Fragilaria delicatissima 3 14,9
Fragilaria ulna var. acus 5 30,91 0,7
Gomphonema gracile 3 9,5
Gomphonema parvulum 5 0,7
Navicula arvensis 1,55

Navicula cryptotenella 9,5
Navicula slesvicensis 5 0,22

Navicula trivialis 5 0,7
Nitzschia acicularis 5 5,29

Nitzschia intermedia 5 0,66

Nitzschia lorenziana 2,21

Nitzschia pumila 0,88

Stephanodiscus minutus 6 8,0
Stephanodiscus hantzschii 6 3,31 0,7
pH 8,69

Konduktivita 377

NH,* (mg.I") * 2,339

NO, (mg.I") * 0,553 0,04
PO,* (mg.I") * 0,210 0,01
TN (mg.I) * 0,3
Trofie spolecenstva 2,97 4,17
Stav mezotrofni mezoeutrofni
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Obr. 1. Umély substrat po expozici. Foto M. Letakova, 18. zaii 2012.
Fig. 1. Artificial substrate after exposition. Photo by M. Letakova, 18th September 2012.
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Obr. 2. Porovnani celkové abundance fytoplanktonu v rybniku Bild Lhota pred revitalizacf (rok
2004), po aplikaci PAX18 (2005-2007) a po odbahnéni (2010-2011). Krabi¢kové diagramy
vyjadiuji medidn a distribuci dat.

Fig. 2. Phytoplankton abundance in fishpond Bila Lhota before revitalization (2004), after
coagulant PAX18 treatment (2005-2007) and after sediment removal (2010-2011). Box plot
diagrams showing median and data distribution.

13



Obr. 3. Masovy rozvoj metafytonu. Foto M. Letdkova, 12. ¢ervence 2010.
Fig. 3. Mass development of metaphyton. Photo by M. Letakova, 12th July 2010.
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Obr. 4. Ro¢nf priiméry zastoupeni skupin fytoplanktonu v rybniku Arboretum Bila Lhota.

Fig. 4. Annual averages in representation of phytoplankton groups in fishpond Arboretum Bild Lhota.




Obr. 5. Sinice a fasy z rybnika Bild Lhota: a — Carteria sp., b — Sphaerelopsis cf. aulata, ¢ — Eudorina cf.
elegans, d — Pandorina morum, e — Dictyosphaerium sp., f — Micractinium pusillum, g — Spirogyra sp.,

h — Planktothrix agardhii, i — Desmodesmus subspicatus, j — Ankyra lanceolata, k — Characium sp., | - Koliella
longiseta. Usecka piedstavuje 10 um. Foto A. Poulickovd, srpen 2011.

Fig. 5. Cyanobacteria and algae from pond in Bild Lhota. Scale bar = 10 um. Photo by A. Poulickovd, August
2011.




Obr. 6. Rasy 7 rybnika Bila Lhota: a — Cryptomonas sp., b,c — Dinobryon divergens, d — Peridinium sp., e,f -
centrické rozsivky, g, k — Fragilaria sp., h — Nitzschia sp., i — Navicula sp., j — Surirella sp., | = Achnanthes sp.
Usecka predstavuje 10 um. Foto A. Pouli¢kova, duben 2010.

Fig. 6. Algae from pond in Bild Lhota. Scale bar = 10 um. Photo by A. Pouli¢kova, April 2010.




Obr. 7. Krasnoocka z rybnika Bila Lhota: a — Phacus helicoides, b — Lepocynclis acus, c, e, f, g — Euglena sp.
div., d — Trachelomona hispida. Usecka reprezentuje 10 um. Foto P. Hasler, zafi 2011.
Fig. 7. Euglenophytes from pond in Blla Lhota. Scale bar = 10 um. Photo by P. Hasler, September 2011.
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Hodnoceni trofie pomoci narostovych rozsivek

Umélé substraty byly v rybnice exponovany jednorédzové v letech 2006 a 2012 za Gce-
lem vyhodnocent trofie pomoci narostovych rozsivek. Narosty indikuji zvysent trofie v roce
2012 z mezotrofie na stuper mezo-eutrofni. ProtozZe indikac¢ni systém Van Dam et al.
(1994) nenf kalibrovan pro nase podminky, jde o hodnoceni orientacni. Podstatny je
spise trend (zhorsenf kvality vody oproti roku 2006), nikoliv samotné kategorie. Na tyto
metodické problémy poukézala jiz prace Kitner — Poutickova (2003). Dominanta z roku
2006, Achnanthidium minutissimum, na hodnoceni spolecenstva neméla vliv (neni uve-
dena zadna indikacni hodnota v tabulce 4), protoze jde o druhovy komplex, ktery je jako
celek k trofii Sirokovalentni. Rozliseni kryptickych druhG v ramci A. minutissimum agg. neni
bez pouziti specidlnich technik (elektronova mikroskopie, molekularni metody) spolehlivé
(Potapovi — HamitToN, 2007). Pribylo nékolik druht indikujicich vétsi znecisténi a narost
byl silné kontaminovan planktonnimi centrickymi rozsivkami, které jsou po revitalizaci
v planktonu cetnéjsi.

DISKUSE

Rybnik Bila Lhota je jedine¢nou modelovou lokalitou s dobfe zmapovanou historii ma-
nagementu a vyvojem fasové fléry. Od roku 1960, kdy probéhlo posledni odbahnénti ryb-
niku, se vytvorila vrstva sedimentu cca 90 cm silna. Paleolimnologicka analyza (Poutickova
et al., 2008) prokézala, ze v pribéhu ukladani téchto sediment(i dochazelo k postupné
eutrofizaci lokality, nejdfive vzristaly hlavné koncentrace fosforu a v nejmladsich vrstvach
i dusiku. ZvySoval se podil planktonnich rozsivek jako Cyclotella atomus a Stephanodiscus
minutulus na Gkor bentosu. Sedimenty déle obsahovaly Zivotaschopna klidova stadia sinic,
zelenych fas a bi¢ikovci (Poutickova et al., 2008). Pravidelné sledovani recentniho vyvoje
rybnika zapocalo v roce 2001, kdy byl zachycen silny vodnf kvét sinice Planktothrix agard-
hii, doprovézeny bicikovci (Chlamydomonas, Euglena, Cryptomonas). Rybnik byl oznaco-
van za hypertrofni (PouLickovA et al., 2004; HadLer — Poutickova, 2003). Prvni revitalizacni
zasah, srazenf fosforu v roce 2005, skutecné prinesl ocekavany efekt. Zvysil se pomér N:P,
druhova bohatost a prihlednost, sniZila se abundance fytoplanktonu i zastoupent sinic
oproti neosetrené kontrole (LeLkova et al., 2008). Fytoplankton v rybnice po oSetfent tvorily
zelené kokalnf fasy a bicikovci (obrnénky, skryténky a krasnoocka). Protoze cilem revita-
lizace bylo primdrné odstranéni sinic, zdalo se, Ze tento zakrok bude mozno povazovat
za Gcinny. V nasledujici sezéné vsak vzristd jak celkovd abundance fytoplanktonu, tak
zastoupenti zelenych fas, signalizujici mirné zhorseni. Viechny sledované parametry jsou
srovnatelné s eutrofnimi rybniky stfedni Moravy, napt. Prostéjov, Plumlov, Gala (PouLickova
etal., 2003a,b). Po odbahnéni v roce 2009 se fyzikalné chemické parametry rybnika opét
vyrazné zlepsily, abundance fytoplanktonu klesla na Groven stfedné zatizenych rybnikd
v okoli Bouzova (PoutickovA et al., 2003 a, b), cemuz odpovida i dominance rozsivek
a kryptomondd. Vétsina zivin byla totiz vdzana v obrovské biomase metafytonu (obr. 3),
zfejmé v dlsledku posunu k vyssimu pomeéru N:P. S takovou biomasou zelenych vlaknitych
fas se v piirodé setkavame ojedinéle a obvykle jde o prechodny stav. Na3 predpoklad se
potvrdil v nasledujicim roce, kdy metafyton vymizel a uvolnéné Ziviny zapficinily obrovsky
nastup fytoplanktonu, jehoz hodnoty se témér priblizily vysoce produkénim Lednickym
rybnikdim (Poutickova et al., 2003 a, b). Opét se tedy ukézalo, zZe zprvu Gspésny revita-
liza¢ni zasah je nasledovan zhorsenim a je tfeba se zamyslet nad pric¢inami tohoto ,jojo
efektu”. Tento jev je zndm i z jinych lokalit, napf. rybnika Vajgar u Jindfichova Hradce



(Poutickova et al., 1998). Stejné jako na Vajgaru, doslo v Bilé Lhoté k omezenf vnitiniho
zdroje zivin (srdZenf fosforu, odstranéni sedimentd), ktery ale nebyl doprovazen opatre-
nimi v povodi, ktera by zabranila pfisunu Zivin z okoli. Zatimco v Jindfichové Hradci je
problémem Hamersky potok, protékajici obcemi s rozvinutym potravinarskym préimys-
lem (masokombindt, skrobdrny), v Bilé Lhoté bude hlavnim nepfitelem poloha rybnika.
Néapadné zvysenti diverzity a abundance krasnoocek nasledovalo s asi mési¢nim zpozdénim
po hnojenf okolnich poli kejdou. Krésnoocka jsou indikatory organického znecisténi a neni
pochyb, Ze z poli svazujicich se k rybniku dochézi ke splach@m. Dalsi budoucnost rybnika
je tedy spis nez na vlastnim managementu zavisla na hospodareni zemédélct v okoli.
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Zajimavé prechodové raselinisté u Slavkova v Oderskych vrsich
Interesting mire at Slavkov in Oderské vrchy Upland (Moravia, Czech Republic)
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ABSTRAKT

Na dosud nezndmém a nepfilis velikém raselinisti u Slavkova v Oderskych vrsich byl
proveden floristicky prizkum. Nalezeno bylo 65 taxon(i mechorost(i a 77 taxond cévna-
tych rostlin. K nejzajimavéjsim mech(im patii Warnstorfia pseudostraminea, Callicladium
haldanianum, Brachythecium mildeanum, Orthotrichum striatum, Plagiothecium denticu-
latum var. undulatum, Pseudocampylium radicale a jatrovka Cephalozia connivens. Z cév-
natych rostlin jsou fytogeograficky nejvyznamnéjsi nalezy druhd Eriophorum vaginatum
a Vaccinium uliginosum, které zde maji zfejmé jediné lokality v celé oblasti Nizkého
Jeseniku. Regiondlné vyznamné jsou také nalezy Eleocharis mamillata subsp. mamillata,
Utricularia australis, Juncus filiformis a Juncus bulbosus.

ABSTRACT

This paper deals with results of a botanical research of a small saddle peat bog in
the Oderské vrchy Upland (southern part of geomorphological unit the Nizky Jesenik
Upland) near the village of Slavkov. The locality has been discovered for biologists quite
recently. The research was focused on vascular plants and bryophytes. 77 vascular plant
and 65 bryophyte taxa were identified. The most interesting bryophyte taxa found here
are Warnstorfia pseudostraminea, Callicladium haldanianum, Brachythecium mildeanum,
Orthotrichum striatum, Plagiothecium denticulatum var. undulatum, Pseudocampylium
radicale and Cephalozia connivens. Among vascular plants, the occurence of Eriophorum
vaginatum and Vaccinium uliginosum is phytogeographically noteworthy: there was no
evidence for the occurence of these two species in the Nizky Jesenik Upland up to the
present time and, in addition, their populations are geographically isolated from the closest
ones which are situated in the Hruby Jesenik and Moravskoslezské Beskydy Mts. located
aprox. 60 km away. Records of Eleocharis mamillata subsp. mamillata, Utricularia australis,
Juncus filiformis and Juncus bulbosus are regionally important as well.

Klicova slova: raselinisté, floristika, mechorosty, cévnaté rostliny, Ceska republika
Key words: peatbog, floristics, bryophytes, vascular plants, Czech Republic
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uvoD

Na samotné hrané zlomového svahu Oderskych vrchi spadajictho strmé do Moravské
brany se nedaleko obce Bohuslavky u Lipniku nad Be¢vou nachazi neveliké raselinisté,
které az dosud unikalo pozornosti pfirodovédct (obr. 1). Je ukryté v lesich v sedle mezi
Humencem (628,2 m) a kétou 620,2 m, asi 1,5 km JJZ od kostela sv. Anny v nedaleké obci
Slavkov [Schlock na starych mapach]. Stred lokality uréuji souradnice v systému WGS-84:
N49°34'16,5" E17°33'32,2". Raselinisté lezi v nadmorské vysce 615 m a spada do pole
6471a stfedoevropské mapovaci sité. Geomorfologicky lokalita nalezi v ramci provincie
Ceska vysocina, Krkonossko-Jesenicka soustava k Jesenické podsoustave (IVC), celku IVC-
8 Nizky Jesenik, podcelku IVC-8G Oderské vrchy, okrsku IVC-8G-1 Kozlovska vrchovina
(Demek — Mackovein, 2006). Geologické podlozi tvori spodnokarbonské droby a bridlice.
Podle Quittovy klasifikace lezi raselinisté v mirné teplé oblasti (MW2), resp. mimé teplé,
mirné vlhké (B5) podle klasifikace z Atlasu podnebi CSR 1958 (Tovasz et al., 2007). Oblast
charakterizuje prdmérny ro¢ni Ghrn srézek 700-800 mm s priimérnou roc¢ni teplotou
vzduchu 6-7 °C. Fytogeograficky lokalita patfi k okresu 75. Jesenické podhari (SkaLicky,
1988). Mapa potencialni pfirozené vegetace (NEUHAUSLOVA — Moravec, 1997) predpoklada
v jizn{ Casti Gzemi vyskyt bucin s kycCelnici devitilistou (Dentario enneaphylli-Fagetum),
na které severnéji navazuji kostfavové buciny (Festuco altissimae-Fagetum).

Obr. 1. Raselinisté u Slavkova v Oderskych vrsich. Foto Z. Hradilek, 2. ¢ervna 2012.
Fig. 1. Peat bog at Slavkov in Oderské vrchy Upland. Photo by Z. Hradilek, 2th June 2012.
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Raselinisté lezi v nejjiznéjsi ¢asti Vojenského vycvikového prostoru Libavé. To bylo
nejspis ddvodem, proc¢ o lokalité nejsou dosud zadné publikované Gdaje. Vyjma lesnich
hospodard a mistnich obyvatel o existenci malého raselinisté v povéle¢né minulosti Gzemi
prakticky nikdo nevédél. Plosné nejrozséhlejsi botanicky priizkum, jaky kdy v Nizkém
Jeseniku probéhl (v¢. Gzemf VVP Libavd), byl prizkum jatrovek uskute¢nény J. Dudou
(DupA 1983-1986). V terénu ho ¢asto doprovézel B. Sula, ktery se vénoval hlavné cévna-
tym rostlindm. Pfes jejich nespornou snahu o zevrubny priizkum rozlohou malé raselinisté
u Slavkova pfi svych pochizkach minuli, a tak dnes nemdme zadny srovnavaci material
o situaci na lokalité pred nékolika desitkami let. Z vysledkd jejich dlouholetého prizkumu
Nizkého Jeseniku (v¢. VVP Libavd) vznikla, kromé jiz zminéné studie o jatrovkach, série
clankd o rozsiteni fytogeograficky vyznamnych druhd rostlin, nejdfive horskych druh(
v kvétené Nizkého Jeseniku (Dupa et al., 1990) a posléze také druhd karpatskych (Dupa
et al., 1992). Pozdéji pokracovali rozsifenim chranénych a ohrozenych druhl (Dupa et
al., 1993-1995) a celou sérii zakoncili devitidilnou studii o zajimavych rostlinach Nizkého
Jeseniku (Dupa et al., 1995-1999). Viechny clanky tohoto kolektivu jsou navic opatre-
ny velice peclivym prehledem dosud publikovanych nélezl. Zejména studie o rozsiteni
horskych druhd rostlin v Nizkém Jeseniku (Dupa et al., 1990) je pro nas cennd, jelikoz
z ni mj. vyplyvd, Ze nékteré z nalezenych druhd nebyly jinde v Nizkém Jeseniku dosud
pozorovény (jde o Eriophorum vaginatum a Vaccinium uliginosum). Mzeme tedy témér
s jistotou prohlésit, Ze az do prizkumd v ramci projektu NATURA 2000 nebyly z raeli-
nisté u Slavkova znamé zadné publikované Gdaje o flote a s nejvétsi pravdépodobnosti
ani o fauné.

Na plosiné sedla mezi obéma vyse zminénymi vrchy se dlouhodobé drzi voda
a ve srazkoveé priznivé a plivodné bezodtoké oblasti v minulosti doslo k raselinnému
vyvoji. Hloubka raseliny kolisa mezi 0-85 cm. Uméle vyhloubenym pfikopem vedoucim
na hranu svahu odtéka za vyssiho stavu voda do lesti smérem k Moravské brané.

Vlastn raselinisté ma na pldorysu nepravidelné ovélny tvar a je zcela obklopeno
smrkovym lesem. Ve sméru Z-V méff 117 m, S-J 85 m. Asi tfetinu az Ctvrtinu rozlo-
hy tvoif raselinné bezlesi s tlinémi, zbytek je porostly raselinnou bfezinou s prevazujici
Betula pendula (ojedinéle také B. pubescens) a v bylinném podrostu s dominantni Molinia
caerulea. Samotné raselinné bezlesi ma rozméry asi 50 X 25 m. Nejvétsi tan pordstaji
spolecenstva plovoucich i kofenujicich makrofyt, v nichz pfevazuji Utricularia australis
a mech Sarmentypnum exannulatum, jiz kvantitativné méné jsou zastoupeny dalsi rostli-
ny jako napf. Potamogeton natans a Callitriche hamulata. Zbyvajici nelesni vegetace ma
charakter druhové chudého prechodového raselinisté sv. Sphagno-Caricion canescentis
Passarce (1964) 1978 s Carex nigra, C. canescens, C. echinata, Agrostis canina, Juncus filifor-
mis, Viola palustris, z mech prevazuji raseliniky Sphagnum flexuosum, S. fallax, S palustre
a velmi hojny je vedle Polytrichum commune také Straminergon stramineum. Spolecenstvo
je blizké asociaci Carici echinatae-Sphagnetum So6 1944 (CHytry, 2011).

Na vlastni bezodtoké raselinisté navazuje smérem severnim pds rozvolnénych brezo-
vych porostt s radeliniky smétuijici do Gdolf Riky. Tato ¢ast je uz méné zajimava a druhové
chudsi. Jizni ¢ast zvodnélé panve smérem k Moravské brané slouzi zvéri jako kalisté. V ra-
Selinné breziné jsou dalsi uz vyrazné mensi tiin€, z nichz nékteré v 1été vysychaji. Zretelné
jsou také zbytky odvodnovacich pfikopl — doklady nékdejsich pokust (asi z konce prvni
poloviny 20. stoleti) o odvodnéni lokality. O minulosti lokality zatim mnoho nevime.
Z historickych map je ale zjevné, Ze nejméné 250 let, spiSe ale vice, lokalita nebyla zcela
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obklopena lesem, jako je tomu dnes. V tomto prvnim sdéleni o dosud nezndmé lokalité se
omezime jen na prehledy zaznamenanych cévnatych rostlin a mechorostt. Fléru krasivek
jiz mezitim zverejnily Mazalova et al. (2013).

METODIKA

Priizkum se uskutecnil ve vegetacni sezéné 2012 a na jare 2013 a byl proveden
na samotném raselinisti, v prilehlém kalisti a v kontaktni zéné okolniho smrkového lesa
do vzdalenosti asi 5 m od kraje raselinisté. Mechorosty byly v terénu vyhledavany a dob-
fe poznatelné druhy rovnou zapisovany. Ostatni druhy byly sebrany a jsou dokladovéany
ve formé herbarovych polozek a ulozeny v herbdfi Vlastivédného muzea v Olomouci.
Stejnym zplisobem probéhl také priizkum cévnatych rostlin. Jména mechorostd a stupen
jejich ohrozeni vychézeji ze Seznamu a Cerveného seznamu mechorostti Ceské repub-
liky (Kucera et al., 2012), jména cévnatych rostlin a mira jejich ohrozeni podle Seznamu
cévnatych rostlin kvéteny Ceské republiky (DaniHELKA et al., 2012) a Cerveného seznamu
cévnatych rostlin Ceské republiky (Gruticr, 2012). Uvedené taxony uz z toho divodu
nejsou opatreny autorskymi zkratkami.

VYSLEDKY A DISKUSE

Mechorosty

Na raselinisti bylo zaznamendano celkem 65 taxon mechorost(i (8 jatrovek a 57 me-
chd). Zfejmé nejpozoruhodnéjsi z nalezenych mechd je Warnstorfia pseudostraminea.
V Seznamu a Cerveném seznamu mechorost(i CR (Kucera et al., 2012) je hodnoceny
coby silné ohrozeny druh (EN). Také dalsi z mech(i — Callicladium haldanlanum najdeme
v Cerveném seznamu, v kategorii ohrozenych druh( (VU). Dalsich 5 mech( nalezi mezi
taxony vyzadujici pozornost (LC-att) — Brachythecium mildeanum, Hypnum pallescens,
Orthotrichum striatum, Plagiothecium denticulatum var. undulatum a Pseudocampylium
radicale.

Mechorosty jsou v nasledujicim seznamu usporadané abecedné v ramci dvou zastou-
penych systematickych skupin: jatrovky a mechy.

Jatrovky (Marchantiophyta)

Calypogeia azurea Chiloscyphus profundus
Calypogeia muelleriana Lepidozia reptans
Cephalozia bicuspidata Ptilidium pulcherrimum
Cephalozia connivens Radula complanata
Mechy (Bryophyta)

Amblystegium serpens Brachythecium salebrosum
Atrichum undulatum Callicladium haldanianum (VU)
Aulacomnium palustre Calliergon cordifolium
Brachytheciastrum velutinum Ceratodon purpureus
Brachythecium mildeanum (LC-att) Dicranella heteromalla
Brachythecium rutabulum Dicranum montanum
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Dicranum scoparium
Dicranum tauricum
Herzogiella seligeri
Hylocomium splendens
Hypnum cupressiforme var. cupressiforme
Hypnum pallescens (LC-att)
Orthodontium lineare
Orthotrichum affine
Orthotrichum anomalum
Orthotrichum pallens
Orthotrichum pumilum
Orthotrichum speciosum

Polytrichum formosum
Polytrichum longisetum
Pseudocampylium radicale (LC-att)
Rhytidiadelphus loreus
Rhytidiadelphus squarrosus
Sanionia uncinata
Sarmentypnum exannulatum
Sciuro-hypnum curtum
Sciuro-hypnum reflexum
Sphagnum cuspidatum
Sphagnum fallax

Sphagnum fimbriatum

Orthotrichum stramineum

Orthotrichum striatum (LC-att)

Plagiomnium affine

Plagiothecium curvifolium

Plagiothecium denticulatum
var. denticulatum

Sphagnum flexuosum
Sphagnum girgensohnii
Sphagnum magellanicum
Sphagnum palustre
Sphagnum russowii
Straminergon stramineum

Plagiothecium denticulatum Syntrichia papillosa
var. undulatum (LC-att) Syntrichia ruralis var. ruralis
Platygyrium repens Tetraphis pellucida

Ulota bruchii
Warnstorfia pseudostraminea (EN)

Pleurozium schreberi
Pohlia nutans subsp. nutans
Polytrichum commune

Poznamky k zajimavym taxoniim

Pseudocampylium radicale — v lemech okolo raselinist a na raselinnych loukach relativné
Casty druh. Z Oderskych vrchli nebyl dosud uvadén, ale jisté roste i na dalSich mistech.
Na lokalité je roztrouseny po celém Gzemi, ale tvoii jen malé porosty.

Callicladium haldanianum — na raselinisti u Slavkova byl druh nalezen na 2 mistech
- na tlejicim smrku spadlém do raselinisté z okolni smrciny a pak jesté na lezici brize
v zépadnf &4sti radelinité. Rostliny byly jen zfidka plodné. Rozsiteni druhu v CR a SR
zpracoval Dupa (1997). Tento novy ndlez mechu (HrapiLek, 2012a), jakoZz i nékteré dalsi

nové lokality potvrzuji, Ze na severni Moravé a v moravské ¢asti Slezska ma druh u nas
zfejmé tezisté svého vyskytu.

Cephalozia connivens — dalsi z fytogeograficky vyznamnych druhd. Existuji pouze 2 publi-
kované (herbarové nedoloZené) tdaje o vyskytu této jatrovky v Nizkém Jeseniku — Hluboké
Gdoli u Domasova (MarescH, 1900; Hrusy, 1914; ViNa, 1988) a Oderské vrchy — bez blizsi
lokalizace (Hrusy, 1914; VANA, 1988). Dupa (1983-1986) tyto Gdaje fadi k neovéfitelnym
a spiSe se kloni k ndzoru, ze druh v Nizkém Jeseniku vibec neroste. Nejblizsi dolozené
lokality lezi v Moravskoslezskych Beskydach a Hrubém Jeseniku (VANa, 1988). Na raselinisti
u Slavkova jatrovka roste velmi roztrousené, byly nalézany jednotlivé rostlinky nebo jejich
shluky, nikdy vétsi porosty.
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Orthodontium lineare — invazni mech pivodné z jizni polokoule, na lokalité byl nalezen
jen ve smrcéiné na okraji raselinisté na tlejicim parezu v zatim slabé populaci. V Nizkém
Jeseniku byl dosud znamy ze Slunec¢né (HrapiLek, 2011).

Warnstorfia pseudostraminea — patrné do jisté miry prehlizeny druh zndmy donedavna
jen z Jizerskych hor a Krkonos. Nové byl nalezen v Krusnych horach (cf. Bryonora 45:
45, 2010) a na Sumaveé (SoLpA et al., 2012). Nyni byl nalezen také v Oderskych vriich
(HraDILEK, 2012b). V raselinisti roste, nikoli vzacné, na nékolika mistech nejen na brezich

s vz

hlavni t(iné, ale také na bahnitych dnech a brezich mengich tlini ve vychodni ¢asti lokality.

Cévnaté rostliny

Na rasgelinisti a v jeho bezprostfednim okoli bylo zaznamenano 77 taxont cévnatych
rostlin. Zadné zvI&3té chranéné ani mimoradné vzacné druhy rostlin nebyly nalezeny, pres-
to ale nékolik druhi stoji za pozornost. Jde jednak o fytogeograficky vyznamné a izolované
vyskyty suchopyru pochvatého (Eriophorum vaginatum) a vlochyné (Vaccinium uliginosum)
a jednak byly nalezeny i dva taxony vyzadujici pozornost — (C4a) — Eleocharis mamillata
subsp. mamillata a Utricularia australis a také dalsi v oblasti ne zcela bézné druhy jako
Juncus bulbosus a J. filiformis.

Cévnaté rostliny jsou v seznamu usporadané abecedné.

Acer platanoides Dryopteris filix-mas
Acer pseudoplatanus Eleocharis mamillata subsp. mamillata (C4a)

Agrostis canina

Ajuga reptans

Alnus glutinosa
Anemone nemorosa
Angelica sylvestris
Anthoxanthum odoratum
Athyrium filix-femina
Betula pendula s..
Betula pubescens

Bidens sp. (juv.)
Calamagrostis epigejos
Callitriche hamulata
Callitriche stagnalis

Carex canescens

Carex echinata

Carex leporina var. leporina
Carex nigra subsp. nigra
Circaea xintermedia
Corylus avellana
Crataegus cf. Xmacrocarpa
Deschampsia cespitosa
Dryopteris carthusiana
Dryopteris dilatata

26

Epilobium angustifolium
Equisetum arvense
Equisetum sylvaticum
Eriophorum vaginatum
Fagus sylvatica

Festuca gigantea
Frangula alnus

Galium palustre
Glyceria notata
Hypericum maculatum
Impatiens noli-tangere
Juncus articulatus
Juncus bulbosus
Juncus effusus

Juncus filiformis

Lemna minor

Luzula luzuloides subsp. luzuloides
Lychnis flos-cuculi
Lysimachia vulgaris
Maianthemum bifolium
Moehringia trinervia
Molinia caerulea
Myosotis nemorosa



s

Obr. 2. Suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum) na raselinisti u Slavkova. Foto Z. Hradilek,

16. Cervna 2013.

Fig. 2. Hare’s-tail Cottongrass (Eriophorum vaginatum) in peat bog at Slavkov. Photo by Z. Hradilek,
16th June 2013.

Obr. 3. Vlochyné (Vaccinium uliginosum) na raselinisti u Slavkova. Foto Z. Hradilek, 17. ¢ervence 2013.
Fig. 3. Bog Bilberry (Vaccinium uliginosum) in peat bog at Slavkov. Photo by Z. Hradilek, 17th July 2013.
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Oxalis acetosella Scutellaria galericulata

Persicaria mitis Senecio ovatus

Picea abies Sorbus aucuparia
Populus tremula Sparganium emersum
Potamogeton natans Sparganium erectum
Potentilla erecta Stellaria alsine
Quercus petraea Stellaria graminea
Ranunculus flammula Stellaria media

Rubus idaeus Urtica dioica

Rubus ser. Glandulosi Utricularia australis (C4a)
Rubus sp. Vaccinium myrtillus
Rumex obtusifolius var. obtusifolius Vaccinium uliginosum
Salix aurita Viola palustris

Salix cinerea

Poznamky k zajimavym taxontim

Eriophorum vaginatum — suchopyr pochvaty nepatii mezi ohrozené druhy kvéteny CR,
ale jeho vyskyt v tzemf je fytogeograficky vyznamny. Nejblizsi lokality lezi patrné az v pod-
hari Hrubého Jeseniku a v Moravskoslezskych Beskydech. Rozsifeni druhu v Beskydech
komentuje dikladné Huisnikovsky in PopeLARovA et al. (2011). Na raselinisti u Slavkova druh
objevil P. Filippov pfi mapovani biotop( v rdmci projektu NATURA 2000. Jeho populace
na raselinisti Citd jen nékolik trsd. Roste viceméné koncentrované na raselinisti mezi vel-
kym jezirkem a raselinnou brezinou a mimoto jeden pékny trs také v jednom z jezirek
v nedaleké breziné (obr. 2).

Vaccinium uliginosum — ma v Oderskych vrsich obdobné izolovany vyskyt jako su-
chopyr pochvaty. Také vlochyné ma nejblizsi znamé lokality az v Hrubém Jeseniku
a v Moravskoslezskych Beskydach (Cvancara, 1990; Stavik, 1990). V Beskyddach ji
Hlisnikovsky povazuje v soucasnosti za nezvéstnou (Huisnikovsky In PopeLikova et al., 2011).
Na raselinisti u Slavkova roste nékolik kefikid na jediném misté na okraji raselinné breziny
v jizni &asti lokality (obr. 3).

Utricularia australis — z Oderskych vrchd (okoli Potstatu) druh uvadi uz FormANEK (1887—
1897). V novéjsi dobé jej zminuji KincL — HrapiLEk (2001) ze tif lokalit v jiznf ¢asti VVP

Libava. Z nich nejblizsi je rybnicek u krizovatky cest v byvalé obci Nova Ves nad Odrou.
Na raselinisti u Slavkova je druh mimoradné hojny.
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Spolecenstva mechorostii na horskych pramenistich
Hrubého Jeseniku a hlavni ekologické faktory, které je ovliviiuji

Mountain spring bryophyte communities in the Hruby Jesenik Mts.
and the main driving environmental factors

Markéta Taborska

Ustav botaniky a zoologie, Masarykova univerzita, Kotldfskd 2, 61137 Brno

ABSTRAKT

Clanek pojednava o hlavnich faktorech, které ovliviiuji druhové slozeni mechového
patra na horskych pramenistich v Hrubém Jeseniku. K nejddlezitéjsim z téchto faktor(
radime chemické vlastnosti vody (pH, konduktivitu), nadmorskou vysku a orientaci a sklon
svahu. Spolecenstva byla studovana na 64 pramenistich v lesnim a subalpinském stupni,
kde bylo zaznamendno celkem 133 taxond mechorostl. Z vysledk statistickych analyz je
patrné, Ze lesnf a subalpinskd pramenisté se z hlediska odpovédi na ekologické faktory lisi.
Spolecenstva lesnich pramenist jsou strukturovana predevsim podél gradientu nadmorské
vysky a s nf negativné korelovanymi vlastnostmi vody, zejména konduktivitou. V pripadé
subalpinskych pramenist méfené proménné prostredi vysvétluji pouze malé procento
variability ve druhovém slozentf, ktera bude pravdépodobné silnéji ovlivnéna ndhodnymi
procesy formujicimi spolecenstva, pripadné skrytymi ekologickymi faktory, které se studif
nepodarilo zachytit.

ABSTRACT

This paper discusses the influence of the main environmental factors on the species
composition of the bryophyte layer on forest and subalpine springs in the Hruby Jesenik
Mts. The most important factors are chemical characteristics of the water (pH, conducti-
vity), altitude and the orientation and slope of the hillside. We studied 64 forest and
subalpine springs and described 133 taxa of bryophytes. We found out that these two
types of bryophyte vegetation have different response to studied environmental factors.
The structure of bryophyte communities on the forest springs is influenced by altitude
and correlated water characteristics, particularly conductivity. On the other hand in case
of subalpine springs the percentage of explained variability in species composition was
quite low. The structure of bryophyte communities is probably influenced more by neutral
processes or by some undescribed underlying environmental factors.

Kli¢ova slova: mechorosty, Hruby Jesenik, horska prameniste, NMDS, CCA

Key words: Bryophytes, Hruby Jesenik Mts., mountain springs, NMDS, CCA
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UvoD

Pramenisté jsou biotopy, pro které je charakteristickd neustéla pfitomnost tekouci
vody. Diky jejimu plsobeni je pramenisté velmi dobre ohraniceno viici okolni krajinné
matrici. Pro tato stanovisté je typicka relativni teplotni a hydrologicka stabilita v pribéhu
vegetacni sez6ny a omezend dostupnost Zivin, které jsou z plidy vyplavovany (SexuLovA et
al., 2012; StroHBAcH et al., 2009). Rada druh, které se zde vyskytuji, patfi mezi specialisty
prizplisobené témto specifickym podminkdm (Cantonari et al., 2006).

Pro vegetaci pramenist je charakteristické pomérné dobre vyvinuté mechové patro.
V nékterych pripadech muze byt pokryvnost mechorostt vyssi nez pokryvnost cévnatych
rostlin. Je to proto, ze na trvale zamokfeném povrchu jsou pldy mélké, kamenité ci
stérkovité, s tenkou vrstvou substrétu, které nejsou pro cévnaté rostliny pfilis vhodné a ty
se pak soustfeduji spiSe na mistech se siln&jsi vrstvou bahna, mnohdy pokrytych vrstvou
listového opadu. Rada mikrostanovit na pramenitich tedy neni vhodna k riistu vyssich
rostlin a volné niky byvaji casto osidleny mechorosty. Ty jsou podminkam pramenisté
prizplsobeny schopnosti rdst a fotosyntetizovat i za nizkych teplot, mohou rist i pfimo
v tekouci vodé, popiipadé na opadu ¢i na kamenech.

Druhové sloZeni a bohatost spolecenstev mechorostd jsou z prevazné c¢asti ovlivnény
nékolika faktory prostredi. Jde predevsim o vlastnosti pramenici vody, z nichZ nejvyznam-
néjsi a také nejsnadnéji méritelné jsou pH a konduktivita (HAlkovA — HAjex, 2004). Prave
acidita vody a koncentrace rozpusténych iontd jsou obvykle hlavnimi determinantami
druhového sloZeni a bohatosti vegetace mechorostli na pramenisti, kterd odrazi chemismus
pramenici vody citlivéji nez cévnaté rostliny.

Dalsim cCinitelem, ktery vyznamné ovliviiuje slozeni spolecenstev, je nadmorska vyska.
Obecné Ize fici, ze cévnaté rostliny dosahuji nejvyssiho poctu druhi ve stfednich nad-
morskych vyskdch a smérem do hor druhové bohatost klesa (GryTnes et al., 2006). Toto
ovsem neplati pro mechorosty. Pro ty jsou zésadné&jsi lokalni ekologické podminky na mi-
krostanovisti. Na rozdil od cévnatych rostlin dokazi casto rist v extrémnich podminkach,
pod vlivem teplotniho i srizkového stresu, na mistech s nedostatkem substratu, na trvale
zamokrenych plochéch i na dalsich typech stanovist, kterd jsou pro rdst cévnatych rostlin
nevhodna. Timto zplsobem se vyhybaji kompetici s cévnatymi rostlinami. Ve vyssich
polohéch, kde cévnatych rostlin ubyva, se niky uvoliuji pravé pro mechorosty, a proto se
mazZe jejich pokryvnost a pocet druh( s rostouci nadmorskou vyskou zvysovat (BRUUN et
al., 2006; KORNER, 1999).

Dochézi-li na gradientu nadmorské vysky ke zménam v druhovém slozent, je potreba
polozit si otazku, zda jde o efekt nadmorské vysky ve smyslu klimatického gradientu, nebo
jde spis zprostfedkované o proménlivost substratovych podminek a néslednou reakci ve-
getace na tyto zmény. S rostouci nadmorskou vyskou klesa hloubka piidy, klesaji hodnoty
pH a konduktivity, a to i v rdmci stejné horniny. Také se méni druhové slozenf stromového
patra, listnaté stromy jsou postupné nahrazeny jehli¢nany, s tim souvisi zmény svételnych
podminek a chemickych vlastnosti listového opadu. Nadmorska vyska tak predstavuje
cely soubor parametr(i, které za pfipadnymi zménami druhového slozent stoji (AUDORFF
etal., 2011; CantonaTi et al., 2006; STROHBACH et al., 2009). Dalsimi faktory, které mohou
vyznamné ovlivitovat druhovou bohatost i slozeni spolecenstev, jsou orientace a sklon
svahu, které pfimo souviseji s dostupnosti slune¢niho zareni.

Vegetace pramenist byla v minulosti jiz hojné studovéna. Prvni prehled pokusd o kla-
sifikaci vegetace pramenist uvadéji ve svém clanku HapAC a VANA (1971), kteff se zaméili
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na klasifikaci vegetace subalpinskych pramenist Krkonos. Klasifikaci pramenist se dale
zabyval Hapac, ktery vysledky své prace shrnuje v publikaci A Survey of Plant Communities
of Springs and Mountain Brooks in Czechoslovakia (1983), ktera se stala zdkladem sou-
Casné klasifikace vegetace pramenist. Vyznamnym pfispévkem je také prace ZECHMEISTERA
a Muciny (1994). Nejnovéji prehledné shrnuji obecné informace a klasifika¢ni jednotky
pouzivané v soucasnosti HAkovA a HAjek ve tietim dilu Vegetace Ceské republiky (2011).

V Hrubém Jeseniku se jako prvni klasifikaci vegetace pramenist vénoval Smaroa (1950),
na jeho praci ¢astecné navazuji svym ¢lankem Jenik a manzelé Buresovi (1980), ktefi se
dlouhodobé vénovali studiu Velké Kotliny, ve které se nachazi prevazna cast subalpinskych
pramenist Hrubého Jeseniku.

V predlozené praci oviem podrobnéjsi klasifikace jednotlivych vegetacnich typt studo-
vanych pramenist nebyla provedena. V ramci této prace byly v terénu sbhirdny pouze tdaje
o mechorostech, chybi tedy tGdaje o cévnatych rostlindch potfebné pro spravné prirazeni
jednotlivych spolecenstev k vegetacnim jednotkdm. V této studii se zaméruji predevsim
na popis struktury spolecenstev mechorostt na lesnich a subalpinskych pramenistich a je-
jich vzajemnou odlisnost z hlediska méfitelnych ekologickych faktor.

METODIKA

Shér dat

Studovana data pochdazeji z horskych pramenist lesniho a subalpinského stupné
v Hrubém Jeseniku. Uzemi pro studium subalpinskych pramenist bylo vymezeno rozsa-
hem subalpinského bezlesi hlavniho hfebene Hrubého Jeseniku; bezlesi v Keprnickém
masivu nebylo do vyzkumu zahrnuto, protoZe tam nejsou subalpinska pramenisté. V pri-
padeé lesnich pramenist, kterych jsou v Gzemi fadoveé stovky, byla vybrana oblast pfiléhajici
od JZ k hlavnimu hfebeni Hrubého Jeseniku, s nadmorskou vyskou nad 700 m n. m.
(viz mapka na obr. 1). Svou rozlohou pfiblizné odpovida rozsahu subalpinského bezlesi.
Informace pro vybér vhodnych lokalit v lesnim stupni byly ¢erpany z vysledk(i mapovani
a predevsim aktualizaci biotop( (z let 2008—-2009) v rdmci projektu NATURA 2000 (AOPK,
2009). Vegetaci téchto pramenist Ize dle vysledki mapovéni biotop( fytocenologicky
zaradit do tfidy Montio-Caradminetea. Lesni pramenisté nalezi svazu Caricion remotae,
subalpinska pramenisté svazu Swertio perennis-Dichodontion palustris.

Na kazdém pramenisti byly pomoci terénniho pfistroje zméreny konduktivita a pH
vody. Poté byly zapsany viechny mechorosty vyskytujici se na pramenisti a jeden bryoceno-
logicky snimek o velikosti 1T x T m zachycujici mechorosty a jejich pokryvnosti vyjadiené
pomoci Londovy stupnice (Lonpo, 1976). Poloha kazdého snimku byla zamérena pomoci
GPS a byl také zaznamenan sklon plochy, orientace ke svétovym strandm a nadmorskd
vyska. Celkem byly sebrany Gdaje o druhovém slozent, vlastnostech vody a pozici prame-
nisté pro 39 subalpinskych pramenist a 25 lesnich pramenist (Pfilohy 3 a 4). Nomenklatura
byla sjednocena podle Kucery a VANI (2005).

Zpracovani dat:

TFi snimky, které se svym druhovym slozenim lisily od prméru o vice nez 3 smé-
rodatné odchylky, byly z analyz vylouceny jako odlehlé. Outlier analysis byl spocitan
v programu PC-ORD (McCune — Merrorp, 1999) Zbylych 61 snimkd analyzoval program
R (R Development Core Team 2011, verze 2. 14. 1.). Pro zachycenf vzajemné polohy
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jednotlivych snimkd na hlavnich ekologickych gradientech prostredi byla zvolena metoda
nemetrického mnohorozmérného skalovani (NMDS) za pouziti Bray-Curtisovy vzdalenosti.
Prvni dvé osy NMDS byly nésledné interpretovany pomoci korelaci skérd snimkd a hodnot
vsech mérenych proménnych prostiedi. Pro lesni i subalpinska pramenisté byla vypocitana
pfima ordinace metodou kanonické korespondencni analyzy (CCA), aby bylo zachyceno,
kolik procent variability v datech vysvétluji vybrané méfené gradienty prostiedi. Ty byly
vybrany tak, aby nebyly vzdjemné korelované a soucasné aby druhovou variabilitu mezi
pramenisti ovliviiovaly signifikantné na hladiné vyznamnosti p < 0,05. Vysledky CCA
byly zobrazeny formou biplotd znézorfujicich rozlozeni jednotlivych druhd a vybranych
gradientl prostredi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na studovanych lokalitich bylo zaznamenano celkem 133 taxonG mechorosti (94
taxond pro subalpinskd pramenisté a 83 taxon( pro lesni pramenisté). Skupina obsahu-
jict snimky ze subalpinského stupné (v nadmorské vysce 1198 az 1433 m, s prdmérnou
konduktivitou 41,2 uS cm™) je charakteristicka absenci béznych lesnich druhl castych
na pramenistich v nizsich polohdach, jako je napf. Hypnum cupressiforme, Hylocomium
splendens, Lepidozia reptans, Plagiomnium affine, Plagiomnium undulatum, Plagiothecium
denticulatum, na druhou stranu se na téchto lokalitich vyskytuji druhy typické pro sub-
alpinskd spolecenstva, napf. Dichodontium palustre, Blindia acuta a Philonotis seriata
(Pfiloha 2).

Ve snimcich z lesnich pramenist (v nadmorské vysce 713 az 1144 m, s prdmérnou
konduktivitou 87,8 uS cm™) se vyskytovaly jak vyse uvedené bézné lesni druhy patfici
mezi obecné rozsitené, se Sirokou nikou a nevyhranénymi pozadavky na substrat, tak
i druhy typické pro pramenisté a zamokfend mista, rostouci na pramenistich na celém
gradientu nadmorské vysky od nizsich lesnich poloh az po subalpinsky stupen. Do této
skupiny patfi napf. druhy Brachythecium rivulare, Dichodontium pellucidum, Pellia spp.,
Palustriella decipiens a Bryum pseudotriquetrum (Pfiloha 1). VSeobecnd charakteristika
obou typt studovanych pramenist je shrnuta v Tab. 1.

Vysledkem mnohorozmérné analyzy celého souboru dat metodou NMDS jsou grafy
na obr. 2. Zobrazuji pribéhy hodnot vybranych podminek prostredi v prostoru ur¢eném
dvéma hlavnimi sméry variability v druhovém slozeni mechorostd ve snimcich. Nésledné
provedené korelace ukazuji, Ze s prvni i druhou ordina¢ni osou signifikantné koreluji
nadmorska vyska, sklon svahu a konduktivita pfi p < 0,05. Pfi oddélené analyze snimkd
z lesnich a subalpinskych pramenist se ukazal rozdil mezi témito skupinami. Zatimco
v pfipadé snimkd z lesnich pramenist je jejich druhova variabilita priikazné korelovana
s nadmorskou vyskou, konduktivitou a odchylkou plochy od j.—jz. orientace, nepriikazné
pak také s pH, u skupiny snimkd ze subalpinskych pramenist je patrna pouze neprikazna
korelace konduktivity s druhou ordina¢ni osou. Hodnoty korelaci zkoumanych promén-
nych prostredi s prvnimi dvéma ordinacnimi osami jsou uvedeny v Tab. 2.

Z ordinacnich diagramd je patrné, Ze lesni a subalpinska pramenisté se lisi z hlediska
odpovédi druhového slozeni mechorostd na gradienty prostfedi. Spolecenstva lesnich
pramenist jsou strukturovana predevsim podél gradientu nadmorské vysky a s ni negativ-
né korelovanymi vlastnostmi vody, zejména konduktivitou. Toto zjisténi ma zfejmé Sirsi
platnost (CANTONATI et al., 2006; STROHBACH et al., 2009).
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Z pfimé ordinacni analyzy CCA vyplynuly nejddlezitéjsi gradienty prostredi, které
nejsou vzdjemné korelované a prikazné ovliviiuji druhovou strukturu spolecenstev na hla-
diné vyznamnosti p < 0,05. Pfi oddélené analyze snimkd z odlisnych biotopd se ukazalo,
Ze nejvyznamnéjsi vybrané faktory, konduktivita vody a orientace pramenisté ke svétovym
strandm a s ni spojend oslunénost, priikazné ovliviuji vegetaci mechorostd na lesnich
pramenistich, kde spolecné vysvétluji 16,4 % variability ve druhovém slozeni. Mechorosty
maji sice celkové nizsi naroky na svétlo nez cévnaté rostliny, tato preference je ale druhove
specifickd (CantonaTi et al., 2006; PENTECOST — ZHAOHUI, 2006).

V pripadé subalpinskych pramenist oviem orientace plochy nema prikazny vliv na va-
riabilitu ve druhovém slozeni spolecenstev mechorost(l a nejddlezitéjsimi vzdjemné ne-
korelovanymi faktory jsou zde konduktivita a sklon plochy. Spolecné ale vysvétluji pouze
8 % variability ve druhovém slozeni. Je tedy zfejmé, ze druhové sloZenfi spolecenstev
mechorostd na pramenistich je determinovano prevdzné jinymi faktory nez mérenymi
ekologickymi podminkami. Pokousime-li se najit odpovéd na otdzku, na zdkladé ¢eho
jsou tato spolecenstva strukturovana, dostaneme se ve svych Gvahach postupné k nékolika
moznym vysvétlenim.

Jednou z mozZnosti je ndhodnost tohoto usporadani ve smyslu Hubbelovy teorie neutra-
lity (HusseLL, 2001), kterd predpoklada, Ze struktura spolecenstev je vysledkem ndhodného
procesu siteni, uchycovani a prezivani druhf, stoji v podstaté v pfimé opozici proti teorii
ekologické niky (napf. Grace, 1991). Ta vychézi z predpokladu, Ze kazdy druh ma své
naroky na stanovisté (tedy svou niku) a na jednom misté se spolu mohou vyskytovat pouze
takové druhy, které maji podobné pozadavky, ale zaroven se svymi naroky prekryvaji jen
¢astecné, coz jim umoznuje koexistovat. Pokud se priklonime k vysvétleni na zakladé
principt této teorie, fakt, Ze mérené proménné prostredi vysvétluje pouze malé procento
variability ve druhovém slozeni, poukazuje na to, Ze spolecenstva jsou pravdépodobné
silngji ovlivnéna néjakymi dalsimi faktory prostredi, které jsme ale svym mérenim neza-
chytili. V praxi plijde pravdépodobné o kombinaci obou vyse uvedenych pristup.

U subalpinskych pramenist mGzeme na pomérné nizky podil variability vysvétlené
prostfednictvim mérenych proménnych prostredi nahlizet z nékolika pohledd. Oproti
podobnym stanovistim v lesnim stupni zde pravdépodobné bude hrét roli snadnéjsi si-
feni diaspor, které zde na rozdil od lesniho prostfedi nenf limitovdno mechanickymi
bariérami v podobé stromd (TABoRskA, 2012). Lze tedy predpokladat, Ze fada druh( se
v subalpinském stupni dokdZze prostfednictvim diaspor sifit na velké vzdalenosti a dostane
se tak na vétSinu potencidlné vhodnych stanovist. Presto se ale spoleCenstva na jednot-
livych lokalitach vzdjemné odlisovala a i v tomto typu biotopu se objevuji druhy vzacné
¢i reliktnf (napf. Bryum schleicheri), které se vyskytovaly pouze na omezeném Gzemi
v ramci subalpinského bezlesi. Pouhd teorie o neomezeném Siteni se tedy z hlediska
sloZeni spolecenstev nejevi jako uspokojiva. Pokud bychom se chtéli podrobnéji zameérit
na hledanf pficin vzajemné variability ve druhovém slozeni mechorostd, bylo by nezbytné
rozsitit zabér celé studie a vzit v Gvahu také historicky pGvod a vyvoj jednotlivych lokalit,
ktery bude pravdépodobné spolu s nédhodnymi procesy hrat nejvyznamnéjsi roli pfi vy-
voji spolecenstev mechorost. Tato problematika oviem nebyla cilem predlozené prace
a vyZadovala by podrobnéjsi studium.

Ordinacni diagramy pro jednotlivé skupiny pramenist zobrazujici druhy a jejich vztah
k vybranym proménnym prostfedi jsou zndzornény na obr. 3.
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Obr. 1. Mapa studovaného Gzemi.
Cernymi body jsou oznacena
studovand lesni pramenisté, bilymi
body pramenisté subalpinska.

Fig. 1. Map of studied area. Black
spots are forest springs and white
spots are subalpine springs.

HMEST kA0ET DT

Obr. 2. Grafy NMDS zobrazujici snimky z lesnich a subalpinskych pramenist (lesni = trojihelnik, subalpinska
= kolecko). Pasivné proloZené nejvyznamnéjsi proménné prostiedi. Hlavnimi proménnymi, které obé skupiny
reflektuji, jsou nadmorska vyska (v m n. m.) a s nf negativné korelujici konduktivita (v uS cm™) vody a sklon
svahu (ve stupnich).

Fig. 2. NMDS ordination graphs of forest and subalpine springs (forest = triangle, subalpine = circle). Significant
environmental variables are projected into graphs. Main environmental variables reflected by both ecological
groups are elevation and negatively correlated water conductivity and slope.
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Tab. 1. Charakteristika jednotlivych typG pramenist. Tu¢né jsou vyznaceny vysledky t-testu téch proménnych
prostredi, které od sebe skupiny signifikantné odlisuji na hladiné vyznamnosti p = 0,05.
Tab. 1. Chracteristics of different types of springs. t-test results of environmental varibles which significantly

distinguish between two studied groups are printed in bold (the level of significance p = 0,05).

les subalpinské bezlesi
prameér SD pramér SD t-test

plocha (m?) 143.8 140.3 98.1 105.0 1.34,p=0.19
nadmoiska vyska (m) 925.3 134.2 1332 56.4 -13.77, p < 0.001
sklon svahu (stupné) 11.1 9.5 26.2 12.7 -5.20, p < 0.001
pH vody 6.75 0.58 6.79 0.42 | -0.21,p=0.83
konduktivita (uS cm™) 87.8 47.7 41.2 16.9 4.50, p < 0.001
odchylka od J-JZ orientace (stupné) 98.6 58.2 67.5 44.9 2.18, p < 0.05
pocet druhl mechorostd ve snimku 5 1.7 7 3.0 -1.68, p = 0.10
pocet druhli mechorostd na lokalité 15 5.7 15 5.7 -0.32, p = 0.75

Brachythecium Bryum

rivulare, Pallia pseudotriquetrum,
nejcastéji zastoupené druhy sp., Rhizomnium Palustriella decipiens,

punctatum Philonotis seriata,

Dichodontium palustre
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ZAVER

Studovana spolecenstva mechorosti na lesnich a subalpinskych pramenistich se lisi
ve své odpovédi na ekologické faktory prostiedi. Spolecenstva lesnich pramenist jsou
z hlediska druhového slozenf strukturovana podél gradientu nadmorské vysky a s nim
spojenymi vlastnostmi vody, spolecenstva subalpinskych pramenist statisticky prikazné
neodpovidaji zménami ve druhovém slozeni na zadny z méfenych faktord. Tato spole-
¢enstva jsou pravdépodobné utvarena na zdkladé ndhodnych procest, pripadné podél
skrytych faktorG prostredi, které se nepodarilo mérenim zachytit.
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PRILOHY

Piiloha 1. Tabulka snimkd z lesnich pramenist. U ohroZenych druht uveden stuperi ohroZeni podle Kucery a VAni
(2005) (CR = kriticky ohroZzené, EN = (silné) ohrozené, VU = zranitelné, LR-nt = blizké ohroZzen).
Appendix 1. The table of relevés from forest springs. For endangered species listed by the level of threat accor-
ding to Kucera and VANA (2005) (CR = critically endangered, EN = (strongly) endagered, VU = vulnurable,
LR-nt = near threatened).

Relevés 25

Species 37
1111111111222222
1234567890123456789012345
Brachythecium rivulare 2r+.22+++.+rr++.. .. +2r2..
Chiloscyphus polyanthos Fo4rr.r2.ceeeeeeeeeens r..
Dichodontium pellucidum S Feeeuwnn
Dicranodontium denudatum Coeeeononnnnnnns LTI
Hypnum cupressiforme L SR Feteeeeeoannnnns
Chiloscyphus coadunatus R
Pellia sp. +....rtr.. . r..rr.r22.r.+.
Plagiomnium affine Feveoeo Fevewnn Feveooonnnn
Rhizomnium punctatum 2rrrr...r.rrrr2...r+r+r..
Conocephalum conicum s.l. [ I
Palustriella decipiens (LR-nt) T
Hylocomium splendens o
Plagiothecium undulatum O
Polytrichastrum formosum I b r2....r..r
Plagiomnium undulatum cert.rtroi 2000, r..2.
Polytrichum commune T 2
Sphagnum squarrosum R <
Eurhynchium hians P
Plagiochila porelloides = ..... 20000 L o
Plagiothecium denticulatum = ..... Feveoenann +r....r...
Scapania undulata 0 (..., 1 +22+r.r22+.
Palustriella commutata =@ = = c.eeeeennn Forveeannn Feeveooo
Eurhynchium angustirete = = ..i.iieiieeeens 2t
Fissidens adianthoides = = = c.iieieeneennn Forieennanns
Isothecium alopecuroidesS @ = = ceeeeeeesoaass b
Dichodontium palustre = = = cieiiecetencnnns 224..... 2.
Philonotis seriata = = == ciiieiiiecacans [/ 3.
Bryum pseudotriquetrum = =0 @ c.iiiececscscscsens +...22.
Tetraphis pellucida = = = = . ieeeeeeseesacsans Feweons
Dicranum scoparium = = ciieececssssssccens Fevenw
Chiloscyphus profundusS = = = ceieeeeeecscncncnnns rr....
Pohlia nutans = iieeeeetsessaeeannn Teveuw
Plagiothecium curvifolium = = = c.ieieeeeeeenonanans Feveon
Leptodictyum riparium = = = cieeeescscscscscsnns Feeow
Lophozia ventricCoSa = ceeeecescescesccsacns ...
Marsupella emarginata = = 0@ iiieecesesescscscscscsns 2
Sphagnum russowil = == tiieeeeeecetcseaceccacannn 2
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Piiloha 2. Tabulka snimkd ze subalpinskych pramenist. U ohrozenych druhii uveden stupen ohrozeni podle
Kucery a VAnI (2005) (CR = kriticky ohroZené, EN = (silné) ohrozené, VU = zranitelné, LR-nt = blizké ohrozen).
Appendix 2. The table of relevés from subalpine springs. For endangered species listed by the level of threat
according to Kucera and VANa (2005) (CR = critically endangered, EN = (strongly) endangered, VU = vulnerable,
LR-nt = near threatened).

Relevés 39

Species 59
111111111122222222222333333333
123456789012345678901234567890123456789
Brachythecium rivulare o242 i e el eeeeeeeennnns Fe2ieeeeaonns r..
Bryum pseudotriquetrum 22+.+4r+22r..r+2...rr.2r...+...2.r.+2..r
Palustriella decipiens (LR-nt) 322.2....2..r32.4..+.xr..rr2...... rre...
Hygrohypnum luridum 2 ittt ettt ettt
Pellia sp. r.22r2+.r.r.+..r...rr..r2. ... r...r..
Philonotis seriata 2.2r2223r+2r2r2222.2r+.3322425+44..+2..
Plagiomnium ellipticum a0 T o
Rhizomnium punctatum B o Foteeitieeeereaenann
Palustriella falcata T T 5 5...r
Atrichum undulatum o
Campylium stellatum (LR-nt) B o o o
Chiloscyphus polyanthos B i R I o
Climacium dendroides o o
Bryum schleicheri (CR) celiesesosososcscosososonososonenenenas
Conocephalum conicum s.l. T
Palustriella commutata ce2 it ittt ittt 2..2...
Dichodontium palustre ..t .++3.r2.32+2r.4232..r.+.r..3r.r.....
Plagiomnium elatum FR Feveooannnn
Bryum weigelii P A
Dichodontium pellucidum A R T Fevenw
Marchantia polymorpha T L
Plagiomnium affine T
Scapania undulata ee r2.2rr..32r.2..4342r .t 3
Sanionia uncinata 000 . .... Lo eeeeeeonsonsansssssssssssnsnnnas
Fissidens adianthoides = ..... L et teeeeeoeoenensnensnsnsnsnsnsnns
Chiloscyphus profundus  ..... Toeneenennannns F e tieeeeneeneennnns
Plagiomnium undulatum = ..... L it eeeeoeoeoenenanansnsosnsesanans
Calliergonella cuspidata = = ...ee.. Foeteeeeeeeeeseesaasacoccasaanans
Polytrichastrum formosum = ....... 2t Fotit et
Rhizomnium magnifolium = ....... 2,
Dicranella heteromalla @ = = .c.eeeenn 2 i it ittt it i et i e r
Lophozia bantriensis = = @ .i.ce... Fieeeoeoosoososososososososssnsns
Calypogeia azurea cesesesens Feeeoonnn .
Dicranum scoparium === ciieeeeses L e eeeeeeeseeseesenasaeanssnsaas
Philonotis caespitosa = = =0 @ ceieieeeenan Lottt eneeeeonsaneossnnsnnnnns
Plagiothecium denticulatum = = ...ceeeens I r..
Polytrichum commune = @ ciieeeesens 2..... 202t iiiii i 32.
Sphagnum russowii = = @ iiieeeennn 2ttt Foeeeaenn 2..
Sphagnum teres = = iiiieeeenen 2 4.
Blindia acuta = == iieeeeeeeenn 30020000 /S
Polytrichastrum longisetum = = ....ceevenn. o
Racomitrium aciculare = = = @ c.iieieeienns F ottt
Scapania irrigua === ceeeeseesens L eeeeeeeseesaesceanasnssnss
Pohlia wahlenbergii = = = = @ iiiiiiiiienann 20000000 3.r2...... 4o....
Sphagnum girgensohnii = = = @ iiiiieicecsesens 2 et it it i i
Sphagnum warnstorfii (LR-nt) = .....ciieieecennas R
Cephalozia bicuspidata = = = ciieieeeeeeeeencanns S
Straminergon Stramineum = = = c.iiecsescsescscscses Fotitetetcteatanans
Chiloscyphus coadunatusS = = = «cieeeeseesccccccccns Fiteeoeeoeenannnnns
Sphagnum flexuosum = == iiieieteeseseseacnons Fei ittt
Hygrohypnum ochraceum = = = 4..eeeeceeccosscnsssnnsns r..3.5..2.......
Dicranodontium denudatum = = = c.i.ieietetecocencnnnnnns Feveeennnnnnnns
Jungermannia obovata = === iiieeececccccecccacsaannn 2t
Philonotis fontana = iieieeccscescescssnaanes 20 iiienns 2.0,
Calypogeia muellerianad = = = «eeeeeseesecscccsccsansanss Foeeeoonnnnn
Rhizomnium pseudopunctatum (EN) ....iieitieeneeneeneenenneanannnns re...
Kiaeria sStarkel = = it iieeecstestests sttt ann +
Riccardia multifida = = = =000 @ cieieieiiiicececttttatatetatoteanannnn r
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Zprévy Vlastivédného muzea v Olomouci RECENZOVANE PRACE
& 305: 51-68, 2013

Vodni makrofyta ve stojatych vodach v Olomouci
a jejim nejblizsim okoli

Water macrophytes in stagnant waters in Olomouc and its surroundings
Veronika Hlinickd ', Jaroslav Rydlo 2a Vilém Pechanec *

' Vlastivédné muzeum v Olomouci, namésti Republiky 5, 771 73 Olomouc;
hlinicka@vmo.cz
2 Dvorecka 5, 147 00 Praha 4 — Podoli
* Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra geoinformatiky,
17. listopadu 50, 771 46 Olomouc; vilem.pechanec@upol.cz

ABSTRAKT

Spolecenstva vodnich makrofyt stojatych vod byla na tizemi mésta Olomouc zatim jen
velmi mélo prozkoumana. V roce 2012 jsme provedli botanicky prizkum vétsiny vodnich
nadrzi na Gzemi mésta a v Hlusovicich u Olomouce a ziskali tak nové tGdaje o vyskytu
vodnich makrofyt do Ceské narodni fytocenologické databéze. Dfilezity byl nélez silné
ohrozeného druhu Bolboschoenus maritimus s. str.

ABSTRACT

Communities of aquatic macrophytes of stagnant water have been little explored in
Olomouc city until now. In 2012 we made a botanical survey of most water reservoirs in
the city territory and HluSovice near Olomouc and got a new data on the occurrence of
aquatic macrophytes for the Czech National Phytosociological database. Finding of strongly
endangered species Bolboschoenus maritimus s. str was really important.

Klicova slova: vodni makrofyta, stojaté vody, Olomouc

Keywords: aquatic macrophytes, stagnant waters, Olomouc

UvoD

Rozsifeni spolecenstev vodnich makrofyt bylo na Gzemi Olomouce zatim jen mélo
prozkoumano. Ve ctyfech kvadrantech stfedoevropského sitového mapovani zasahujicich
na tzemi Olomouce (6469c, 6469d, 6569a, 6569b) bylo do soucasnosti zapsano jen mi-
nimum fytocenologickych snimkd vodni vegetace, a to prevazné rakosinnych a ostricovych
spolecenstev (CHytrY, 2011).

Zkoumané Gzemf lezi v panonském termofytiku, ve fytogeografickém okresu Hana,
vétsina lokalit se nachazi v podokrese 21b, Hornomoravsky Gval a nékolik nadrzi je v pod-
okrese 21a, Hanacka pahorkatina. Mapované Gizemf se nachazi v rozmezi nadmorské

vysky 208-218 m n. m.
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METODIKA

Pri mapovanf v terénu zajmové oblasti v roce 2012 jsme se snazili vyhledat vSechny
vodni nadrZe zakreslené na mapach TOPO Czech 3 PRO. Nékteré ale byly oplocené tak,
Ze do nich nebylo vidét ani pres plot. Celkem jsme prozkoumali 42 nadrzi.

V kazdé nadrzi jsme se snazili zaznamenat viechny druhy vodnich makrofyt. V poros-
tech jsme zapsali 63 fytocenologickych snimk{ pomoci Braun-Blanquetovy sedmiclenné
stupnice abundance a dominance (Pfilohy 1-6). Jako lokalita je u snimkd uvedeno ¢islo
nadrze, u kazdého snimku je zkratkou uvedena charakteristika dna (B — organogenni
bahno, D — kmeny stromd, P — pisek, S — §térk). V kazdé nadrzi jsme se snazili odhadnout
velikost porostt jednotlivych asociaci.

Rozlisujeme nékolik typt vodnich nadrzi: piskovna — zatopeny téZebni prostor po tézbé
pisku; tan — ¢ast mrtvého ramena feky anebo potoka (tlnka — plocha vodni hladiny je
mensi nebo rovnd 200 m?); mrtvé rameno — Gplné oddélené bo¢ni rameno reky; rybnik
— uméld nadrz s hrazi (rybnicek — plocha vodni hladiny je mensi nebo rovna 1200 m?);
nadrz — blize neidentifikovand uméle vytvorena nadrz; prikop — zatopeny dlouhy a tGzky
prikop podél zeleznic¢ni trati nebo cesty.

Jména cévnatych rostlin jsou podle Seznamu cévnatych rostlin kvéteny Ceské republiky
(DaNIHELKA et al., 2012). Druh Riccia rhenana urcila Lenka Némcové a druh Callitriche
hamulata urcil Jan Prancl. U jmen asociaci a svazl bylo pfihlédnuto k platnym jméniim
uvedenym ve Vegetaci Ceské republiky (Crvrry, 2011). Soufadnice uvedené u lokalizace
nadrzi znamenaji severni zemépisnou $itku a vychodni zemépisnou délku v souradnico-
vém systému WGS 84.

Seznam pouzitych zkratek:

B - organogenni bahno

C1t - kriticky ohrozeny druh (trend — Gbytek; dle cerveného seznamu)

C2b - silné ohrozeny druh (kombinace vzacnosti i trendu, dle cerveného seznamu)
C3 - ohroZeny druh (dle ¢erveného seznamu)

C4a - druh vyzZadujici dalsi pozornost, méné ohrozeny (dle ¢erveného seznamu)

D - kmeny stromd

KO - kriticky ohrozeny druh (dle zakona)
O - ohrozeny druh (dle zdkona)

P —pisek

SO -silné ohrozeny druh (dle zdkona)

S -k

VYSLEDKY

Piehled prozkoumanych vodnich nadrzi

V nésledujici Tab. 1. je uvedena lokalizace nadrzi a blizsi popis lokalit. Plocha je udé-
vand v m% Obr. 1. demonstruje lokalizaci jednotlivych prozkoumanych vodnich nadrzi
na mapé.
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Piehled rostlinnych spolecenstev

Lemnion minoris de Bolés et Masclans 1955
Lemnetum trisulcae den Hartog 1963
Riccietum rhenanae Krapp et Stoffers 1962
Lemnetum minoris von So6 1927
Lemno-Spirodeletum polyrhizae Koch 1954

Utricularion vulgaris Passarge 1964
Utricularietum neglectae Mdiller et Gors 1960

Hydrocharition morsus-ranae (Passarge 1964) Westhoff et den Held 1969
Ceratophyletum demersii Coryllion 1957
Hydrocharitetum morsus-ranae Langendonck 1935

Nymphaeion albae Oberdorfer 1957
Nymphaeetum album-Nupharetum luteae Nowinski 1927
Nymphaeetum albae Vollmar 1947

Potamion Miljan 1933
Potametum natantis Hild 1959
Potametum crispi von So6 1927
Myriophylletum verticillati von So6 1927
Potamo pectinati-Myriophylletum spicati Rivas Goday 1964

Ranunculion aquatilis Passarge 1964
Hottonietum palustris Sauer 1947

Phragmition communis Koch 1926
Phragmitetum communis Savi¢ 1926
Typhetum latifoliae Nowiriski 1930
Acoretum calami Dagys 1932
Glycerio-Sparganietum neglecti Koch 1926
Glycerietum maximae Nowirski 1930 corr. Sumberova, Chytry et Danihelka in Chytry 2011
Lemno minoris—Iridetum pseudacori Rydlo Jar. 2007

Eleocharito palustris—Sagittarion sagittifoliae Passarge 1964
Oenanthetum aquaticae So6 ex Nedelcu 1973
Oenantho aquaticae—Rorripetum amphibiae Lohmeier 1950
Eleocharitetum palustris Savi¢ 1926

Meliloto dentati-Bolboschenion maritimi Hroudova et al. 2009
Astero pannonici-Bolboschenetum compacti Hejny et Vicherek ex Otahelova et Valachovi¢ in Valachovi¢ 2001

Bidention tripartiti Nordhagen ex Klika et Hadac 1944
Rumici crispi-Alopecuretum aequalis Cirtu 1972
Polygonetum hydropiperis Passarge 1965

Eleocharition acicularis Pietsch ex Dierfsen 1975
Limosello aquaticae-Eleocharitetum acicularis Wendelberger-Zelinka 1952

Carici-Rumicion hydrolapathi Passarge 1964
Cicuto virosae—Caricetum pseudocyperi Boer et Sissingh in Boer 1942
Lemno minoris-Solanetum dulcamarae Rydlo Jar. 2007

Magno—Caricion gracilis Géhu 1961
Caricetum ripariae Mathé et Kovacs 1959
Caricetum acutiformis Eggler 1933
Caricetum gracilis Savi¢ 1926
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Vyskyt spolecenstev v jednotlivych nadrzich
V nésledujicim prehledu jsou uvedena ¢isla nadrzi, kde se spolecenstvo vyskytuje, a za pomlckou plocha porostd
(m?). Fytocenologické snimky jsou uvedeny v pfilohdch 1-6.

Lemnetum trisulcae — 8-75, 36-20

Riccietum rhenanae — 25-20, 35-75, 36-750, 37-250

Lemnetum minoris — 9-300, 12-50, 13-50, 22-700, 23-100, 24-750, 39-4000
Lemno-Spirodeletum polyrhizae — 29-600

Utricularietum neglectae — 18-20

Ceratophyletum demersii — 16-150, 17-50, 18-50, 35-20

Hydrocharitetum morsus-ranae — 17-20

Nymphaeetum album-Nupharetum luteae — 17-500, 19-25, 26-5000, 27-500, 28-1000, 30-10
Nymphaeetum albae — 17-25

Potametum natantis — 21-20

Potametum crispi — 19-6

Myriophylletum verticillati — 17-1000, 19-100

Potamo pectinati-Myriophylletum spicati — 21-500, 40-5000

Hottonietum palustris — 17-20, 19-6

Phragmitetum communis — 6-250, 14-50, 15-75, 17-20, 18-50, 21-10, 35-25, 40-20
Typhetum latifoliae — 17-10, 26-5, 31-30, 40-200, 41-20

Acoretum calami — 41-6

Clycerio—Sparganietum neglecti — 17-25, 18-20, 19-5

Glycerietum maximae — 13-10, 17-10, 38-50

Lemno minoris—Iridetum pseudacori —10-10, 41-50

Oenanthetum aquaticae — 12-50, 14-5

Oenantho aquaticae—Rorripetum amphibiae — 27-6, 28-15

Eleocharitetum palustris — 16-6

Astero pannonici-Bolboschoenetum compacti — 6-50

Rumici crispi-Alopecuretum aequalis — 10-20, 36-6

Polygonetum hydropiperis — 16-50, 18-10, 19-10, 20-10, 21-25, 31-25, 35-20
Limosello aquaticae-Eleocharitetum acicularis — 26-20, 30-10

Cicuto virosae—Caricetum pseudocyperi — 35-100, 37-20

Lemno minoris-Solanetum dulcamarae — 35-10

Caricetum ripariae — 38-150

Caricetum acutiformis — 39-30

Caricetum gracilis — 35-10, 40-50

Lokality jednotlivych druha

Acorus calamus — 44

Alopecurus aequalis — 6, 10, 36

Alisma lanceolatum — 16, 19, 21, 30
Alisma plantago-aquatica — 5, 19, 31, 35, 36
Bidens frondosus -1, 3, 4,5,6,9,10,12,14,16, 17,18, 19, 20, ,21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 35,
36, 37, 38, 40, 41

Bolboschoenus maritimus s. str. — 6
Butomus umbellatus — 5, 10

Callitriche hamulata — 4

Carex acuta—16, 17,19, 20, 26, 35, 40
Carex acutiformis — 39

Carex pseudocyperus — 29, 31, 35, 36, 37
Carex riparia — 38

Carex vesicaria — 16

Ceratophyllum demersum - 16,17, 18, 35
Cyperus fuscus — 5, 35

Eleocharis acicularis — 26, 30

Eleocharis palustris — 16

Clyceria fluitans — 16

Glyceria maxima—13,17, 38
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Hippuris vulgaris — 40

Hottonia palustris — 19, 21

Hydrocharis morsus-ranae — 17

Iris pseudacorus - 1, 2, 5,9, 10, 15, 17, 20, 26, 29, 30, 35, 38, 41
Juncus effusus -1, 2, 5,16, 17,18, 19, 21, 26, 28, 30, 31, 35, 37, 40
Lemna minor - 8,9, 10,11, 12,13, 16,17, 21, 22, 23, 24, 25, 35, 36, 37, 39
Lemna trisulca — 8, 36, 37

Myriophyllum spicatum — 19, 21, 35, 40

Myriophyllum verticillatum — 17, 19

Nuphar lutea — 17, 19, 26, 27, 28, 30

Nymphaea alba - 17, 19

Oenanthe aquatica-5,9, 11,12, 13, 14, 23, 26, 27, 35, 36, 37
Persicaria amphibia — 17, 19

Phragmites australis — 6, 14, 15,17, 18, 21, 35, 40

Potamogeton crispus — 17,18, 19, 21

Potamogeton natans — 21

Potamogeton nodosus — 35

Ranunculus sceleratus — 4, 6, 35, 36, 37

Riccia rhenana — 25, 35, 36, 37

Rorripa amphibia — 4, 5,9, 11, 21, 26, 27, 28, 30, 35

Rumex hydrolapathum — 2

Rumex maritimus — 4, 29, 35, 36

Schoenoplectus tabernaemontani — 18

Sparganium erectum — 10, 16, 17, 18, 19, 29, 30, 31, 35
Spirodela polyrhiza - 16, 19, 29

Typha latifolia— 6, 17,19, 20, 21, 26, 31, 35, 37, 40, 41
Utricularia australis — 18

DISKUSE

Z nami sledovanych typ( vegetace jsou z kvadrantt stfedoevropského sitového mapo-
vani, zasahujicich do ndmi sledovaného Gzemi (6469c, 6469d, 6569a, 6569b), na mapach
ve tietim dilu Vegetace CR (CrvrY, 2011) uvedeny tyto asociace: Potametum pectinati,
Bidentetum tripartitae, Typhetum angustifoliae, Phragmitetum communis, Glycerietum
maximae, Glycerio-Sparganietum neglectii, Oenantho aquaticae-Rorripetum ampbhibiae,
Alopecuro-Alismatetum plantaginis-aquaticae, Glycerietum fluitantis, Beruletum angusti-
foliae, Caricetum elatae, Caricetum acutiformis, Caricetum gracilis, Caricetum vesicariae,
Caricetum ripariae, Caricetum vulpinae.

Nové jsme v Gzemi zaznamenali tyto asociace: Lemnetum trisulcae, Riccietum rhe-
nanae, Lemnetum minoris, Lemno-Spirodeletum polyrhizae, Utricularietum neglectae,
Ceratophylletum demersii, Hydrocharitetum morsus-ranae, Nymphaeetum albo-Nuphare-
tum luteae, Nyphaetum albae, Potametum natantis, Myriophylletum verticillati, Potamo
pectinati-Myriophylletum spicati, Hottonietum palustris, Typhetum latifoliae, Acoretum
calami, Lemno minoris-Iridetum pseudacori, Oenanthetum aquaticae, Eleocharitetum pa-
lustris, Astero pannonici-Bolboschoenetum compacti, Rumici crispii-Alopecuretum aequalis,
Limosello aquaticae-Eleocharitetum acicularis, Polygonetum hydropiperis, Cicuto virosae-
-Caricetum pseudocyperi, Lemno minoris-Solanetum dulcamarae.

Nékteré nalezené druhy jsou zafazeny v Cerveném seznamu cévnatych rostlin CR
(GruticH, 2012) nebo i v kategorii ohrozeni podle seznamu zvlasté chranénych druhd
rostlin stanoveném Piflohou Il Vyhlasky MZP CR €. 395/1992 Sb., kterou se provadéji
néktera ustanoveni zakona Ceské narodnf rady &. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a kra-
jiny. Témi jsou Bolboschoenus maritimus s. str. (C2b), Butomus umbellatus (C4a), Carex
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N 0 1000 2000 4000 m

Pt —it ®  lokalita
A 1:50 000 mapovy podklad: OpenStreeMap, 2013

Obr. 1. Lokalizace jednotlivych prozkoumanych vodnich nadrzi. Autor V. Pechanec, 2013.
Fig. 1. Location of explored water reservoirs. Author V. Pechanec, 2013.
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Obr. 2. Stara piskovna v lesnim porostu na lokalité ¢. 36 s velkou populacf Riccia rhenana,
Cernovir. Foto V. Hlinicka, fijen 2012.
Fig. 2. Old sand quarry in the forest growth at the locality No. 36 with a large population

of Riccia rhenana, city district Cernovir. Photo by V. Hlinickd, October 2012.

Obr. 3. Nadrz na lokalité ¢. 5 bez porostu vodnich makrofyt, Olomouc-Nové Sady.
Foto V. Hlinicka, fijen 2012.

Fig. 3. Reservoir at the locality No. 5 without stands of water macrophytes, city district
Olomouc-Nové Sady. Photo by V. Hlinickd, October 2012.
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pseudocyperus (C4a), Carex riparia (C4a), Cyperus fuscus (C3), Hippuris vulgaris (CTt,
KO), Hottonia palustris (C3, O), Hydrocharis morsus-ranae (C2b), Lemna trisulca (C3),
Myriophyllum verticillatum (C3), Potamogeton nodosus (C3), Schoenoplectus tabernae-
montani (C2b) a Utricularia australis (C4a). Dalsi druhy Nuphar lutea (C4a) a Nymphaea
alba (CTt, SO) byly s nejvétsi pravdépodobnosti uméle vysazeny. Vyznamny je nélez silné
ohrozeného druhu Bolboschoenus maritimus s. str. (C2b), ktery z této oblasti nebyl dosud
znamy. Za zminku stoji i znacné pocetna populace druhu Riccia rhenana na lokalité ¢.
36, kterd zabira plochu az 750 m?.

Neékteré nadrze jsou bez porostd vodnich makrofyt z dévodu prerybnéni, masového
vyskytu kachen anebo silné eutrofizace vlivem splacht z okolnich poli.

ZAVER

Ve sledovaném tzemi mésta Olomouce a nejblizsiho okoli nejvétsi plochu ve vodé
zaujimaji porosty druh(i Lemna minor, Nuphar lutea a Myriophyllum spicatum (asociace
Lemnetum minoris, Nymphaetum luteo-albae, Potamo pectinati-Myriophylletum spica-
ti). Na obnaZzeném dné jsou nejcastejsi porosty Bidens frondosus (asociace Polygonetum
hydropiperis). Rékosiny jsou v nadrzich vyvinuté jen na malych plochach (nejcastéjsi jsou
porosty asociaci Phragmitetum communis a Typhetum latifoliae). Vyznamny je nalez druhu
Bolboschoenus maritimus s. str.

PODEKOVANI
Za urceni obtizné determinovatelnych druhd dékujeme Lence Némcové a Honzovi
Pranclovi.
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Piiloha 2. Fytocenologické snimky vodnich spolecenstev v Olomouci a okoli: Utricularietum neglectae (Sn. 14),

Ceratophylletum demersi (Sn. 15-17), Hydrocharitetum morsus-ranae (Sn. 18).

Appendix 2. Phytosociological relevés of water communities in Olomouc and its surroundings: Utricularietum
neglectae (Rel. 14), Ceratophylletum demersi (Rel. 15-17), Hydrocharitetum morsus-ranae (Rel. 18).

¢islo snimku 14 15 16 17 18
lokalita 18 16 18 35 17
datum (2012) 9.10. 9.10. 9.10. 10.10. 9.10.
plocha snimku (m?) 16 16 16 16 16
hloubka vody (cm) 10-40 1-30 5-40 100 10-100
dno B B B B B
pocet druhti 2 3 2 2 3
celkova pokryvnost (%) 30 100 100 100 70
Utricularia australis 3 . + . .
Ceratophyllum demersum 1 5 5 5 .
Hydrocharis morsus-ranae . . . . 3
Spirodela polyrhiza . + . . .
Lemna minor . 5 . . .
Riccia rhenana . . . 1 .
Myriophyllum verticillatum . . . . 2
Nuphar lutea . . . . +
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Piiloha 6. Fytocenologické snimky vodnich spolecenstev v Olomouci a okoli: Cicuto virosae-Caricetum pseu-
docyperi (Sn. 57-58), Lemno minoris-Solanetum dulcamarae (Sn. 59), Caricetum ripariae (Sn. 60), Caricetum
acutiformis (Sn. 61), Caricetum gracilis (Sn. 62—63).

Appendix 6. Phytosociological relevés of water communities in Olomouc and its surroundings: Cicuto virosae-
Caricetum pseudocyperi (Rel. 57-58), Lemno minoris-Solanetum dulcamarae (Rel. 59), Caricetum ripariae (Rel.
60), Caricetum acutiformis (Rel. 61), Caricetum gracilis (Rel. 62-63).

¢islo snimku 57 58 59 60 61 62 63
lokalita 35 37 35 38 39 35 40
datum (2012) 10.10. 10.10. 10.10. 10.10. 10.10. 10.10. 10.10.
plocha snimku (m?) 10 16 10 16 16 10 16
hloubka vody (cm) 0 20 10-40 0 0-5 0 0-5
dno S BD S B B PS B
pocet druht 7 8 2 1 4 5 4
celkova pokryvnost (%) 30 40 40 100 100 100 100
Carex pseudocyperus 3 3 . . . . .
Solanum dulcamara . . 3 . . . .
Carex riparia . . . 5 . . .
Carex acutiformis . . . . 5 . .
Carex acuta . . . . . 5 5
Riccia rhenana . 2 2 . . . N
Lemna trisulca . 1 . . . . .
Lemna minor o + . . 2 . .
Typha latifolia + + . . . . .
Alisma plantago-aquatica + . . . . + .
Rumex maritimus r . . . . . .
Lycopus europaeus + + . . . + .
Lythrum salicaria + . . . . . .
Bidens frondosus + + . . . . .
Phalaris arundinacea . . . . + . .
Juncus effusus . . . . . . +
Lysimachia vulgaris . . . . . + .
Lysimachia nummularia . . . . . . r
Symphytum officinale . . . . . . r
Eupatorium cannabinum . r . . . + .
Impatiens glandulifera . . . . + . .
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ABSTRAKT

Préace prinasi doposud nepublikované nélezy zinélek Scenopinus fenestralis (LINNAEUS,
1758), Scenopinus glabrifrons MeiGen, 1824 a Scenopinus niger (De Geer, 1776) s dlira-
zem na Gzemf Ceské a Slovenské republiky. S. fenestralis je uvadén jako novy druh pro
Slovinsko. Rovnéz jsou diskutovany nékteré dalsi druhy celedi Scenopinidae, které jsou
znamy ze stredni Evropy.

ABSTRACT

The article presents findings of Scenopinus fenestralis (LinnaEus, 1758), Scenopinus
glabrifrons Meicen, 1824 and Scenopinus niger (De Geer, 1776) which have not been pu-
blished until now and foccuses especially on the area of the Czech Republic and Slovakia.
Scenopinus fenestralis is presented as a new species in Slovenia. The article also discusses
certain other species from the family Scenopinidae, which are known from Central Europe.

Klicova slova: Insecta, Diptera, Scenopinidae, faunistika, Ceska republika, Madarsko,
Rakousko, Slovensko, Slovinsko, Spolkova republika Némecko

Key words: Insecta, Diptera, Scenopinidae, faunistic, Czech Republic, Hungary, Austria,
Slovakia, Slovenia, Germany

UvoD

Zinélkoviti (Scenopinidae) predstavuji v ramci dvoukfidlych druhové mélo pocetnou
cCeled. Dnes je znamo okolo 350 druh(i fazenych do 24 rodi (Woobtey, 2009). Z Evropy
je dolozen vyskyt 16 druhl ve dvou rodech. Ve stfedni Evropé se pak miizeme setkat se
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7 druhy (Cartes-ToLra, 2011). Prvni z autorl se dlouhodobé zabyva rozsifenim zinélek
v Ceské a Slovenské republice. | pfes pomémé velké mnozstvi materiélu, ktery byl zpra-
covan, zde byl doposud prokézéan vyskyt pouze tif druhd (Bosik, 2009). Prehled znamych
lokalit a bibliografii vztahujici se k zijmovému Gzemi publikoval Bosik (1997). V této
praci viak nebyla zohlednéna nékterd starsi ndlezova data. Jde o ndlezy S. fenestralis a S.
niger z Chrénéné krajinné oblasti Mala Fatra (Straka, 1988, 1992, 1993a, 1993b; CepeLAk,
1992) a S. fenestralis z Nizkych Tater (STraka,1983). Po roce 1997 byly publikovany dalsi
faunistické Gdaje mapujici rozsifeni S. fenestralis a S. niger v Narodnim parku Podyji
(BosAk — BarTAk — Kusik, 2005) a Biosférické rezervaci Polana v centralnim Slovensku
(Bosik — RoHACEK, 2009). Ze severozapadnich Cech byl materidlem dolozen vyskyt S.
niger (BosAk — BArTAk, 2000).

Nize jsou predkladany doposud nepublikované nalezy zinélek spolu s poznamkami
k jednotlivym ,sttedoevropskym” druhtim vcetné téch, které nebyly doposud v Ceské
a Slovenské republice nalezeny.

METODIKA

Prezentovany materidl byl sbirdn autory tohoto pfispévku ¢i jinymi entomology na rliz-
nych lokalitich Ceské a Slovenské republiky a v nékterych dal$ich zemich. Dokladové
kusy jsou ulozeny v nize uvedenych kolekcich.

Lokality jsou sefazené podle jednotlivych statd. V rémci Ceské a Slovenské republiky
jsou lokality fazeny dle kvadratd sitového mapovani od zapadu na vychod a od severu
na jih. Pokud se lokalita nachazi na rozhrani nékolika sousednich ¢tvercti a pritom nebylo
mozno urcit presné misto nalezu (napf. Olomouc 63-6469), je uvedeno ¢islo prvniho kva-
drétu, do kterého lokalita zasahuje (napf. Olomouc 6369). Ziskana nélezova data, doplné-
na o dfive publikované nalezy (Bosik, 1997; Bosik — BarTAK, 2000; BosAk — BARTAK — KuBiK,
2005; BosAk — RoHACEK, 2009; CEPELAK, 1992; StrAkA, 1983, 1988, 1992, 1993a,1993b),
byla vynesena do standardnich sitovych map pouzivanych pro sitové mapovani zivocich(.

Zpracované Udaje byly rozdéleny z hlediska data sbéru do tif skupin:
1. Historické Gdaje — vSechna data ziskana / nebo publikovand pred rokem 1960.
2. Udaje dokumentujici vyskyt druhu v letech 1960-1989.
3. Udaje dokumentujici dne3nf rozsifent (data z let 1990-2012).

Pocet kvadratd leZicich nebo jen ¢aste¢né zasahujicich na Gzemi Ceské republiky je
678, pro Slovensko je to pak 430 kvadratd. Abychom vyloucili zkresleni Gdajl zbytkovymi
ctverci, vychazime pfi stanovenf , pokryvnosti” Gzemi vyskytem jednotlivych druhd z poctu
659 ctvercti pro Ceskou republiku a 399 pro Slovensko (z plochy kvadratu zabira Gizemi
Ceské nebo Slovenské republiky nad 10 %). Tento metodologicky postup je shodny nap.
s postupem, ktery byl pouZit pfi vyhodnoceni faunistickych dat z mapovanf vazek (DoLny
et al., 2008).

Nami determinovany material byl déle spolu s literarnimi daty vyhodnocen z hlediska
doby vyskytu imag v piirodé.
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Obr. 1. K¥idlo Scenopinus glabrifrons MEIGEN,
1824 — burka Cu, zvyraznéna Sedé. Autor
M. Bébkova Hrochovd (podle Trojana,
1956b), 13. bfezna 2013.

Fig. 1. Wing of Scenopinus glabrifrons
Meicen, 1824 — cell Cu, highlighted in gray.
Author M. Bébkové Hrochova (according to
Trojan, 1956b), 13th March 2013.

Obr. 2. Kidlo Scenopinus griseus KROBER,
1913 — burika Cu, zvyraznéna sedé. Autor
M. Bébkova Hrochovd (podle Trojana,
1956b), 13. bfezna 2013.

Fig. 2. Wing of Scenopinus griseus KROBER,
1913 — cell Cu, highlighted in gray. Author
M. Bébkova Hrochova (according to Trojan,
1956b), 13th March 2013.

Obr. 3. Tykadlo Scenopinus gobiensis KeLsEy,
1981. Autor M. Babkova Hrochova (podle
Trojana, 1956b), 13. brezna 2013.

Fig. 3. Tentacle of Scenopinus gobiensis
Ketsev, 1981. Author M. Babkové Hrochova
(according to Trojan, 1956b), 13th March
2013.
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Obr. 4. Scenopinus fenestralis
(Linnatus, 1758), &, Ceska re-
publika, Narodni park Podyjf,
Fladnickd chata, 22.vi.2001, leg.
S. Kubik. Foto J. Bosdk, 25. fijna
2012.

Fig. 4. Scenopinus fenestra-
lis (LinnaEUS, 1758) &, Czech
Republic, the Podyji National
Park, lodge Fladnicka chata,
22.vi.2001, leg. S. Kubik. Photo
by J. Bosak, 25th October 2012.

Obr. 5. Scenopinus fenestralis
(Linnaeus, 1758), &, Ceska re-
publika, Narodni park Podyji,
Fladnicka chata, 22.vi.2001, leg.
S. Kubik. Foto J. Bosak, 25. fijna
2012.

Fig. 5. Scenopinus fenestra-
lis (LinnaEUS, 1758) &, Czech
Republic, the Podyji National
Park, lodge Fladnickd chata,
22.vi.2001, leg. S. Kubik. Photo
by J. Bosak, 25th October 2012.

Obr. 6. Scenopinus fenestralis
(LinNAEUS, 1758), @, Slovensko,
Stiavnické vrchy, Tekovska
Breznica, 16.vi.2001, leg. S.
Cepeldk. Foto J. Bosédk, 25. fijna
2012.

Fig. 6. Scenopinus fenestralis
(LinNAEUS, 1758), @, Slovakia,
Stiavnické vrchy Upland, Tekovska
Breznica, 16.vi.2001, leg. S.
Cepelak. Photo by J. Bosak, 25th
October 2012.



Obr. 7. Scenopinus glabrifrons
Meicen, 1824, @, Ceska republika,
Pecky, 24.vi.1986, leg. M. Bartak.
Foto J. Bosdk, 25. fijna 2012.

Fig. 7. Scenopinus glabrifrons
Meicen, 1824, @, Czech Republic,
Pecky, 24.vi.1986, leg. M. Bartak.
Photo by J. Bosédk, 25th October
2012.

Obr. 8. Scenopinus niger (Dt GEtRr,
1776), @, Ceska republika, Bfezno
nr. Chomoutov, 27.v.-18.vi.2000,
leg. M. Bartdk. Foto J. Bosdk,
25. fijna 2012.

Fig. 8. Scenopinus niger (Dt GeEr,
1776), @, Czech Republic, Bfezno
nr. Chomoutov, 27.v.-18.vi.2000,
leg. M. Bartak. Photo by J. Bosdk,
25th October 2012.
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Obr. 9. Nalezy celedi Scenopinidae na tizemi Ceské republiky a Slovenska. Autor L. Peterkovd, 8. biezna 2013.
Fig. 9. Findings of family Scenopinidae in the Czech Republic and Slovakia. Author L. Peterkovd, 8th March 2013.

Nalezy Scenopinus fenestralis (Linnaeus, 1758)
na Gzemi Ceské republiky a Slovenska
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Obr. 10. Nalezy Scenopinus fenestralis (Linnaeus, 1758) na tzemi Ceské republiky a Slovenska. Autor L.
Peterkova, 8. bfezna 2013.
Fig. 10. Findings of Scenopinus fenestralis (LinnaEus, 1758) in the Czech Republic and Slovakia. Author L.
Peterkova, 8th March 2013.
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Nalezy Scenopinus glabrifrons (Meigen, 1824)

na Gzemi Ceské republiky a Slovenska
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Obr. 11. Nélezy Scenopinus glabrifrons MeiGen, 1824, na Gzemi Ceské republiky a Slovenska. Autor L. Peterkovd,

8. bfezna 2013.

Fig. 11. Findings of Scenopinus glabrifrons Meicen, 1824, in the Czech Republic and Slovakia. Author L. Peterkova,

8th March 2013.

Nalezy Scenopinus niger (De Geer, 1776)
na uzemi Ceské republiky a Slovenska

s [ g
50 | f‘w el
=]
ey obdobi sbéru
I H M7 I:l historické (daje - data
Al Wi = ziskana/publikovana pfed rokem 1960
— Gdaje dokumentujici vyskyt
} El i\i NN} W,S_ - druhu v letech 1960 - 1989
C Ht_ - (daje dokumentujici dne3ni
B! rozaifeni (dataz let 1990 - 2012)
60 A g datum sbér nebylo uvedeno
e
65 |
A 7
= = \F { m !
7 1 ﬁ T 71
IR [1 = {
[ =T
J |
J LT
75 L1
[T
4
A
80
I
40 45 50 595 69 0 15 80 85 20 9 0o

Obr. 12. Nalezy Scenopinus niger (D Gerr, 1776) na Gzemi Ceské republiky a Slovenska. Autor L. Peterkovd,

8. bfezna 2013.

Fig. 12. Findings of Scenopinus niger (De Cetr, 1776) in the Czech Republic and Slovakia. Author L. Peterkova,

8th March 2013.
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POUZITE ZKRATKY

CJB sbirka Jaroslav Bosdk, Olomouc, Ceska republika

CMML  shirka Méstské muzeum Maridnské Lazné, Maridnské Lazné, Ceska republika
CRMHK sbirka Regionalni muzeum Hradec Kralové, Ceskd republika

CVMO  sbirka Vlastivédné muzeum v Olomouci, Olomouc, Ceska republika

A Rakousko /Austria/

B Cechy /Bohemia/

cz Ceskd republika /Czech Republic/

G Spolkova republika Némecko/Germany/
H Madarsko /Hungary/

M Morava /Moravia/

PL Polské republika /Republic of Poland/
Slo Slovinsko /Slovenia/

SK Slovenska republika /Slovak Republic/

* prezence

c.p. Cislo popisné

Scenopinus fenestralis (LINNAEUS, 1758)

CZ: Bohemia: 6041 Tii Sekery, dim ¢.p. 21, 12.vi.2012, 1 &, 19.vi.2011, 1 @,
22.vii.2012, 2 @9, L. Dvorék leg. and det. (CJB, CMML); 6548 Zahorcice u Lnard,
17.viii.2000, 1 @, J. Mdca leg., J. Bosdk det. (CJB); 6747 Rozsedly,v domé ¢.p. 23,
6.vii.2012, 12, L. Dvorék leg. and det. (CMML); 6854 Sobéslav — okoli, Veseli, 16.iv.1998,
1 @, ). Méca leg., J. Bosék det. (CJB); 6855 Kardasova Recice, dtim C.p. 46, 8.vii.2012,
1 @, L. Dvorék leg. and det. (CJB). Moravia: 6367 Polomi, distr. Prost&jov,23.vi.2002, 2
99, 29.vi.2002, 1 @, 15.v.2011, 1 &, J. Bosak leg. and det. (CJB, CVYMO); 6860 Babice
u T, 10.vii.1999, 1 @, J. Maca leg., J. Bosak det. (CJB); 6874 Nedasov, 26.vi.1998, 1 ¢,
J. Méca leg., J. Boséak det. (CJB).

SK: 6900 Bukovské vrchy, N. Sedlica, Zbojsky p., 4.vii.2000, 1 @, S. Cepeldk leg. and
det. (CJB); 6985 Javorinka, dolina Ipoltica, 24.vi.2005, 1 ¢, S. Cepelék leg. and det. (CJB);
7088 Rumanova, 17.vi.1998, 1 @,? leg., J. Bosak det. (CJB); 7180 Staré Hory, 15.vi.1988,
19, ). Cepelak leg. and det. (CJB); 7575 Tribe, Velky Tribe¢, 11.vi.2003, 1 Q, S. Cepelak
leg. and det. (CJB); 7673 Kfaéany, 26.vi. 1982, 2 92, ). Cepelék leg., J. Bosék det. (CJB);
7674 Nitra, Stitére, 9.vii.1994, 1 @, S. Cepelak leg. and det. (CJB); 7674 Nitra, 6.vi.1985,
19,) Cepelék leg. and det. (CJB); 7677 Stiavnické vrchy, Tekovskd Breznica, 5.vii.1990, 1
&, 20011991, 13, 1 9, 20.viii. 1992, 1 &, 30.vi.1994, 1 Q, 15.vii.1994, 1 Q, 25.vii.1994,
19, 20.vii. 1995, 1 Q, 29.vi.1997, 1 ©, 9.vii.1997, 1 Q, 5.vii.1998, 2 22, 13.v.2000, 1
d,16.:.2001, 2 QQ, 29.vii.2002, 1 @, 22.vi.2003, 1 2, 11.viii.2006, 2 99, S. Cepelak
leg. and det. (CJB); 8174 Martovce, 22.vii.2010, 1 ¢, S. Cepelék leg. and det. (CJB).

A: Brandenburg, 9.vii.1998, 2 2%, VI. Benesova leg., J. Bosak det. (CJB).

H: Pills nr. Szolnok, 3.vii.1976, 1 @, ). Maca leg., J. Bosak det. (CJB).

Slo: W bank of the Bohinj lake, 11.vii.2002, 1 @, J. Bosak leg. and det. (CJB); Cma/
Korosk, potok Bistra, 22.vi.2002, 1 ¢, S. Cepelék leg., J. Bosék det. (CJB).

Determinovany materidl: 6 3J, 42 9.
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Scenopinus glabrifrons MEeiGiN, 1824

CZ: Moravia: 6369 Olomouc, vii.1952, 1 @, 16.vii.1952, 1 @, J. Cepelék leg., J.
Bosak det., (CJB).

SK: 7674 Nitra, 3.vi.1978, 1 ¢, J. Cepelék leg., 7.vi.1999, 1 @, ? leg., ). Bosak det.,
(CJB); 7677 Stiavnické vrchy, Tekovskd Breznica, 20.vii. 1991, 1 &, 15.vii.1994, 1 @, S.
Cepelék leg. and det. (CJB).

Determinovany materidl: 1 &, 5 9.

Scenopinus niger (Dt Geer, 1776)

CZ: Bohemia: 5646 Biezno (Chomutov), potok Hutnd, 285m, 27.v.—18.vi.2000,
Manitoba trap, 1 @, M. Bartak leg., J. Bosék det. (CJB); 6952 Hlubok4, 27.v.1998, 1 @, J.
Méca leg., J. Bosak det. (CJB).

Determinovany material: 2 Q.

VYSLEDKY

Poznamky k jednotlivym druhdm:

Pocet kvadratti, ve kterych byli zin&lkoviti nalezeni, ukazuje tabulka 1. Pro Ceskou
republiku jde o 41 kvadratd, pro Slovensko pak o 28 kvadrat(i. V obou pfipadech je tak
z celkového poctu faunistickych ctvercli obsazeno vice jak 6 %. Srovndme-li procento
obsazenych kvadratd jednotlivymi druhy, pak vidime, Ze je v obou republikdch vice méné

stejné. Nejrozsitenéjsim druhem je Scenopinus fenestralis, naopak jako malo rozsiteny se
zatim ukazuje Scenopinus glabrifrons.

Tab. 1 Pocet obsazenych kvadratd jednotlivymi druhy Zinélek.
Tab. 1 Number of quadrates occupied by different species of Scenopinus.

cz SK Celkem
PR e Pocet o Pocet o Pocet o
Celkovy pocet kvadrati kvadratd % kvadratd % kvadratd %
659 100 399 100 1058 100
scenopinus 33 5,0 26 6,5 59 5,6
fenestralis
S :
5 |Scenopinus 4 0,6 3 0,8 7 0,7
glabrifrons
Scenopinus niger 10 1,5 4 1,0 14 1,3
Celken: (.)bsa’zenych kvadratii a1 6,2 28 70 69 6,5
alespon jednim druhem

Spolec¢ny vyskyt vice druhd v jednom kvadrétu je spiSe vzacnosti (Tab. 2). Miizeme
vsak konstatovat, ze vSechny tfi nase druhy nebyly v jednom kvadratu doposud nalezeny.
Stejné tak jako druhy Scenopinus glabrifrons a Scenopinus niger. Pro hlubsi analyzu je viak
k dispozici malo nalezovych dat.
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Tab. 2 Spolec¢ny vyskyt jednotlivych druh.
Tab. 2 The common occurrence of individual species.

cz SK Celkem

Celkovy pocet obsazenych Pocet % Pocet % Pocet %
kvadréti alespon jednim kvadratt ? kvadratd ? kvadratd ?
druhem

41 100 28 100 69 100
S. fepestrahs x S. glabrifrons x 0 0 0 0 0 0
S. niger
S. fenestralis x S. glabrifrons 2 4,9 3 10,7 5 7,2
S. fenestralis x S. niger 4 9,8 2 7,1 6 8,7
S. glabrifrons x S. niger 0 0 0 0 0 0

Scenopinus fenestralis (LINNAEUS, 1758)
(vizobr. 4,5,6 a10)

Prvni popsany druh z nynéjsi celedi Scenopinidae. Linného materidl, podle kterého
jej v roce 1758 popsal, je ztracen (Ketsey, 1969). Kosmopolitnf druh. Z nasich tf druh
nejcastéji sbirany, Siroce rozsiteny. Vyskyt imag v pfirodé je od dubna (nejcasnéjsi nalez
16.iv.) do fijna (nejpozdnéjsi ndlez 16.x. — Bosik, 1997). V nasem materialu byly i kusy
pochazejici z nékolika lokalit ve Slovinsku. Z této zemé nebyly nalezy tohoto druhu dopo-
sud hlaseny. Jedna se tak o novy druh pro Slovinsko. Napadné je u samic (méné vyrazné
u samctl) siln& strukturované, spie matné ¢elo. Casto uvadéné tmavé zbarvenf halter je
diskutabilni. Vyskytujf se i jedinci s Cisté bilymi kyvadélky (Trojan, 1956a).

V praci o zinélkich Ceské a Slovenské republiky (Bosik, 1997) byla uvedena nediplna
nalezova data k lokalité Zdobnice nad Orlici. Proto jsou zde uvadény kompletni Gdaje:
5764 Zdobnice n. Orlici, 7.vii.1965, 1 2, leg. V. Zeman, det. J. Bosak (CRMHK).

Scenopinus glabrifrons MeGiN, 1824
(vizobr. 1,7, 11)

Typovy materidl je ztracen (Kesey, 1969). Jednd se o Siroce rozsiteny druh. Setkat se
s nfm mdzeme v Evropé, Asii, Africe, Austrdlii a Severni Americe. Napadné je silné lesklé
Celo, kterym se, mimo jiné, lisi od pribuzného druhu S. fenestralis. Viyskyt imag v nasi pfi-
rodé je od cervna (nejcasnéjsi nalez z 3.vi.) do srpna (nejpozdné;jsi ndlez je bez blizsiho
data (Bosik, 1997). Z nasich druht jde o nejméné casto sbirany druh dolozeny pouze
z nékolika lokalit. V Ceské republice nebyl po roce 1989 sbiran.

Scenopinus gobiensis Keisey, 1981
(viz obr. 3)

Druh byl popsan na zkladé materialu z Mongolska a Madarska. Siroce je rozsiten
ve vychodnim Mongolsku v pousti Gobi. Reliktni populace je pak v oblasti pisecnych dun
mezi Dunajem a fekou Tisou (Kesev, 1981). Soucdsti popisu je vyobrazeni hlavy, kfidla
a samcich terminalii. Typovy material je ulozen v Madarském prirodovédném muzeu
v Budapesti (Ketsev, 1981). Madarska lokalita Kiskunsagi National Park se nachazi priblizné
200 km jizné od hranic se Slovenskem. Ndlez tohoto druhu je tak na jiznim Slovensku
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mozny. Charakteristicky je pro néj ,soudeckovity” tvar tykadel. V CZ a SK neby! druh
doposud zjistén.

Scenopinus griseus (KrOBer, 1913)
(viz obr. 2)

Druh popsal O. Krober z Madarska. Typ byl ulozen v Madarském narodnim muzeu
v Budapesti, kde byl v roce 1956 v dlsledku zdsahu muzea zapalnou bombou a nasled-
ného pozaru spolu s ostatnimi sbirkami Dipter znic¢en (Papp, 2007; EVENHUIS — GREATHEAD,
1999). Dalsi typovy materidl ma byt ulozen ve finském Zoologickém univerzitnim muzeu
v Helsinkach (KeLsey, 1969). Kromé Madarska je dale jako velice vzacny uvadén z Polska
(TroJAN, 2007). Kresba hlavy a kfidla je napf. v praci Kroser (1913). Kfidlo pak v praci
TroJAN (19564). Hlavu, kfidlo a sam¢f terminalie uverejnil Ketsey (1969). Podle tohoto au-
tora se druh od ostatnich blizce pribuznych taxon lisi kratkymi, jakoby zdurelymi tykadly.
Kfidla jsou hnédava, s charakteristicky utvarenou burikou Cu,, palicka halter je bila. Papp
povazuje druh za pochybny (Papp, 2001). Typova lokalita Gyén , dnes Dabas, v Madarsku
lezi asi 130 km jizné od hranic se Slovenskem. Vyskyt tohoto druhu na jihu Slovenska je
mozny. Druh viak nebyl doposud v Ceské republice ani na Slovensku nalezen.

Scenopinus lesinensis Strost, 1902

Scenopinus lesinensis byl popsan G. Stroblem na zékladé materialu z ostrova Hvar
v dnesnim Chorvatsku. Z Rakouska jej uvadi ve své monografii KeLsey (1969) s poznamkou,
Ze typovy materidl je pravdépodobné ztracen. Ztratu typového materidlu potvrdil CHvALA
(2008). Kelsey tak materiél, podle kterého byl druh popsan, neznal. K dispozici mél sbéry
z Rakouska (4 @Q), které urcil jako S. lesinensis. Jednotlivé kusy viak byly rozmérove vétsi,
nez uvadi pro druh Strobl (Ketsey, 1969). V prehledu zinélek Evropy (CarLes-ToLra, 2011)
je uvadén jen pro Rakousko. Je pro néj charakteristicky ,hruskovity” tvar tykadel, délka
drapkd na nohou se rovné poloving délky jejich koncového ¢lanku. V Ceské republice
ani na Slovensku nebyl druh doposud zjistén.

Scenopinus niger (Dt Geer, 1776)
(viz obr. 8, 12)

Rozsiten je pouze v Evropé. Vyskyt imag v piirodé je dle nalezli v nasich podminkach
omezen na obdobi od konce kvétna (nejcasnéjsi nalez 27.v.) do konce cervna (nejpozdéjsi
nalez 24.vi. — Bosik, 1996). Od ostatnich nasich druhd se lisi tmavymi kfidly a ¢ernyma
nohama se Zlutymi tarsy. V Cerveném seznamu ohroZenych druht Ceské republiky je
zarazen jako zranitelny. DGvodem byla fidkost jeho nélezd (Bosak, 2005).

Scenopinus vitripennis MeiGen, 1824

Druh byl popsén na zakladé materidlu z Rakouska. Typovy material je vSak nejspise
ztracen (KeLsey, 1969; TrojaN, 1956a). V minulosti byl synonimizovan se S. fenestralis,
pozdéji s druhem S. glabrifrons. Jeho taxonomickym postavenim se zabyval Trojan (1956a)
a KrRivOsHEINA (1982). Oba autofi dospéli k zaveru, ze S. vitripennis je ,dobrym” druhem.
Dnes je nélezy dolozen z Rakouska, Madarska, Polska a Ruska. Na zdkladé velmi malé-
ho poctu kust uvadénych jednotlivymi autory, ktefi se timto druhem ve svych pracich
zabyvali, je velmi vzacny. Charakteristické znaky, které ho odlisuji od blizce pribuznych
zastupcl rodu Scenopinus, jsou nasleduijici: tvar samcich termindlif, lesklé celo (stejné jako
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u S. glabrifrons), ale pali¢ka halter tmava (jako u nékterych kusti S. fenestralis). V Ceské
republice ani na Slovensku nebyl druh doposud nalezen.

Tab. 3 Seznam stfedoevropskych druhd rodu Scenopinus LatreiLLe, 1802 (podle CarLes-ToLra, 2011).
Tab. 3 List of Central European species of the genus Scenopinus LATReILLE, 1802 (by CarLEs-TOLRA, 2011).

A cz G H PL SK
Scenopinus fenestralis (LINNAEUS, 1758) * * N * * *
Scenopinus glabrifrons MeiGeN, 1824 * * * * * *
Scenopinus gobiensis Kesev, 1981 - - - * - -
Scenopinus griseus (KROBER, 1913) - - - * * _
Scenopinus lesinensis STrost, 1902 * - - - - -
Scenopinus niger (D Getr, 1776) * * * * * *
Scenopinus vitripennis MEiGEN, 1824 * - - - * -
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ABSTRAKT

Clanek je vénovan revizi makrofauny ze zaniklé piskovny nachazejici se nedaleko obce
Slatinky. Nalezeny materidl z této lokality je ulozen v depozitari Vlastivédného muzea
v Olomouci. V rdmci provadéné revize kolekce sbirky bylo popsano a prozkouméno 26
druhd makrofauny. Celkové je ve sbirce ulozeno 493 exemplafii, z nichz 17 druh( nélezi
k mlziim, 3 druhy k plzéim, 4 druhy k ostnokozctim a 1 druh zastupuje svijonozce a pa-
ryby. Zejména exemplare z kmene mékkysd, v celkovém poctu 437 kus(, byly v tomto
spolecenstvu dominantni. Zjisténé druhy zivocich poukazuji na mélkovodni prostredi
malého zalivu ¢i zatoky s piscitym dnem v blizkosti pFibojovych Gtest, odpovidajici litoralni
az sublitoralni zéné s pfechodem do zény hlubsiho neritika.

ABSTRACT

The article deals with the revision of a fossil macrofauna from the Slatinky — extinct
location of Lower Badenian age. This defunct sandpit is located close to the village called
Slatinky. The material, which was found in this area, is stored in the Regional Museum
in Olomouc. During the complete revision of the collection, 26 species of macrofauna
were investigated and described. The collection contains 493 pieces of shells belonging to
17 Bivalves species, 3 Gastropod species, 4 Echinoderms species, followed by Maxillopoda
and Chondrichthyes (1 taxon). Especially specimens from the tribe of Molluscs dominate
the taxonomic structure with 20 species and 437 shells. The identified species of fauna
indicate shallow water surroundings of a small bay or cove with a sandy bottom and reef
breakers. This habitat can be explained by a coast morphology corresponding with sandy
littoral and sublittoral zone.

Klicova slova: karpatska predhluben, spodni baden, mékkysi, ostnokoZzci, taxonomie,
paleoekologie
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UvoD

Obec Slatinky je dodnes v paleontologické literatufe spjata s vyznamnou, dnes jiz
zaniklou lokalitou terciérnich fosilii. Byvala piskovna se nachéazela jihozapadné od zmi-
nované obce na hranici okresti Olomouc a Prostéjov (obr. 1). Autofi se v ¢lanku vénuiji
celkové revizi nalezeného paleontologického materidlu ze zaniklé piskovny, kde byly
pri tézbé pisku odkryty sedimenty miocenniho more, které dokladaji posledni morskou
zaplavu na tomto Gzemi. Materidl, ktery je uloZen ve Vlastivédném muzeu v Olomouci,
byl zpracovan s cilem vytvoreni prehledu jednotlivych druhd spolecné s paleoekologickou
charakteristikou prostred.
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Obr. 1. Schématicka mapa lokality Slatinky a okoli.
Fig. 1. Schematic map of the Slatinky-locality and surroundings.

Prehled paleontologickych vyzkum na lokalité Slatinky a jejim bezprostfednim okoli

Tato lokalita se diky svému jedine¢nému vyskytu fosilif stala pfedmétem zajmu mnoha
badatelt (Katagis, 1961a). Jako prvni popsal miocenni sedimenty na devonskych vépen-
cich u Celechovické Kaple a foraminiferovou faunu z miocennich jiléi u obce Cechy
pod Kosifem Smycka (1906). O foraminiferach z Hluchova, Lhoty, Slatinic a Slatinek se
zminuje ScHuBerT (1913). Remes (1930) podava zpravu o jezovce rodu Clypeaster ze
Slatinek. O neogenni mikrofauné z ,olomoucké panve” pojednava Kostka (1931), ktery
popisuje lokality jako Lipy, Slatinice, Smrzice a Slatinky, ve kterych nalezl malou jezov-
ku Echinolampas hemisphaericus (Lamarck, 1816). O ndlezech miocennich zkamenélin,
jako byly napf. zuby ryb od Brodku u Nezamyslic, zubu Zraloka Carcharocles megalodon
u Slatinek pojednava Brekta (1933). Remes (1933) ve svych Dodatcich ke geologické mapé
okoli olomouckého a poznadmkach k nékterym listim sousednim piSe hlavné o terciéru
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Olomoucka a Prostéjovska. JebLitscHka (1937) podava mikropaleontologicky rozbor slind,
jila a piskd z blizkého okoli Plumlova, Pteni, Stinavy, Celechovic, Slatinek a Studence.

Znalcem miocennich sedimentt ze Slatinek, Prostéjovska a Olomoucka byl Vladimir
KaLasis, ktery uverejnil mnoho novych poznatkil ve svych ¢lancich. V roce 1949 vysla
jeho Monografie Clypeasterd ceskoslovenského miocénu, ve které uvadi ndlezy tohoto
rodu ze Slatinek. Ve zpravé z roku 1956 diskutuje o vyskytu cerithif ve Slatinkach. V ¢lan-
ku O ,druhu” Clypeaster partschi MicHeLIN, 1867 z miocénu od Slatinek u Prostéjova
na Moravé (1961b) pojednéava o novych nalezech clypeasterd, které pochazeji z téhoz
mista ve vrstvé hrubého pisku v nadlozi vrstvy jemného pisku. Diky novym naleziim mohl
prifadit clypeastery ze Slatinek k poddruhu Clypeaster campanulatus partschi MICHELIN,
1861. Podle néj hojny badensky poddruh je béznou formou v litavskych konglomeratech
Kalksburgu a Rauchstallbrunngrabenu u Vidné. Vyskyt tohoto poddruhu je také zazname-
nan na tGzemi Slovenské republiky z Devinské Nové Vsi. Nalez clypeaster(i od Slatinek
predstavuje doklad o jejich nejsevernéjsim vyskytu v Ceské republice. Dale je tento
druh zndm z Alzirska, Spanélska, Ukrajiny, Madarska, Rumunska, byvalé Jugoslévie a ze
Syrie. V dalsi zpravé KaLasis (1961c) pojednava o nélezu jezovky rodu Scutella LAMARCK,
1816. Tento rod byl objeven v jemném slidnatém pisku tvoricim podlozni vrstvu hrubé-
ho pisku, odkud pochézeji jezovky rodu Clypeaster, makroskopické foraminifery rodu
Heterostegina a ostatni bohaté fauna. Autor nemohl jezovku presnéji zafadit do druhu
z ddvodu Spatného zachovani uréujicich znakd, nicméné se domnival, Ze se jednd o druh
Scutella vindobonensis Lausg, 1871. | tak byl tento nédlez vyznamny z paleogeografického
hlediska. Jedna se totiz o nejsevernéjsi vyskyt tohoto mediteranniho rodu na Moravé.
Ojedinéle je dale znama z Polska a Ukrajiny, kde byl rod Scutella popsan v nékolika
druzich. V kratké zprave (1961d) Karasis podava nékolik poznamek k miocennim pekte-
niddm v okoli Prostéjova. Novéji se vyzkumem na studované lokalité zabyvala Kupkova
(1981, 1982, 1984, 1986, 1995), dale pak Kupkovi — Pex — Ritia (1987), Hiapik (2009)
a KoreckA (2012).

Piskovna byla po ukonceni tézby postupné zavazena odpadem a doslo tak k jejimu
ohrozeni. Uz v roce 1960 byl podan nédvrh na ochranu tohoto vyznamného paleontolo-
gického nalezisté. Pozdéji v roce 1976 bylo pozadano Krajské stfedisko pamatkové péce
a ochrany pfirody v Brné a Okresni narodni vybor o presetreni situace na dané lokalité.
Zminénymi Grady nebyl ucinén zadny krok proti ni¢eni tohoto vyznamného odkryvu,
tudiz doslo k jeho zavezeni (Kupkova, 1981) a nasledné rekultivaci.

Vyzkum terciérni fauny na lokalité Slatinky zacal v roce 1976 pracovniky Vlastivédného
muzea v Olomouci a v letech 1978-1980 byl zaclenén do prvni etapy resortniho vyzkum-
ného dkolu NM-R-2/3 Ministerstva kultury CSSR ¢&. R-21/73 C. Cilem tohoto Gkolu byla
dokumentace, zachranny sbér a komplexni geologicko-paleontologické zpracovanf ohro-
Zené lokality (Kurkova, 1995). Béhem prvni etapy tohoto projektu (1978-1980) byl zdoku-
mentovan profil piskovny spolecné se sbérem a popisem fauny z jednotlivych litologickych
horizont(i. Spodnobadenské sedimenty byly odkryté v 60 m a 3—4 m vysoké jiznf sténé
(obr. 2), jejiz profil tvoril nasledujici vrstevni sled (obr. 3) (Kurkova, 1984). Prvni vrstvu tvoril
svétle Sedozeleny vapnity piscity jil. V této vrstvé piscitého jilu objevila KupkovA (1984)
dobre zachovaly Zralo¢i zub Odontaspis (Synodontaspis) acutissima acutissima (AGAssIz).
V nadlozi vépnitého pis¢itého jilu se nachdzel jemny, slidnaty, zluty jilovity pisek, ve kterém
byly pfi vyzkumu objeveny misky pektenid( jako Chlamys scabrella lomnickii (HiLser), coz
byl dominantni druh v této vrstvé. Poté byly nalezeny fosilie Chlamys multistriata Potul,
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Chlamys sp., Pecten fuchsi styriacus HiLBeRr, Flabellipecten cf. besseri (ANDRzEJOWsK), Amiantis
sp., Thracia sp., Ostrea (Ostrea) lamellosa BrRoccHI, neurcitelna vnitini jadra gastropo-
dd (Kupkova, 1984). Treti vrstva je tvorfena hrubozrnnymi kifemito-vapnitymi pisky. Zrna
kfemene o velikosti 2-5 mm zfejmé pochazeji z blizkych spodnodevonskych slepencd
a kfemencl mezi Slatinkami a Kapli. V této vrstvé se vyskytovala prevazné makrofauna:
Pecten aduncus EichwaLD, Discors sp., Mytilus sp., Conus sp., Fusus sp., Nassa sp., Vermetus
sp. Déle byla tato vrstva bohatym nalezistém makroskopickych foraminifer Heterostegina
costata b“ORBIGNY, Heterostegina simplex b”ORrsicNy, Heterostegina aff. granulatatesta Papp
— Kupper a Heterostegina sp. Ve vrstvé hrubozrnného pisku se hojné vyskytovaly vzacné
jezovky Clypeaster campanulatus partschi MicHeLIN, 1861, Echinolampas (Macrolampas)
hemisphaericus Lamarck, 1816, Scutella sp. U rodu Clypeaster se podafilo ziskat a popsat
jedince od mladych vyvojovych stadii az po dospéld. Podobné u druhu Echinolampas
(Macrolampas) hemisphaericus byla sestavena vyvojova fada od mladych az po mladsi
dospéla vyvojova stadia. Jedna se o unikatni ndlez, protoZe pouze v piskovné ve Slatinkach
byla popsana vyvojova fada terciérnich jezovek (Kupkova, 1981).

Jak uvadi Kupkova (1982), severné od Prostéjova se nachazel relikt Gstficového slapu,
ktery se rozkladal asi 50 m jihozdpadné od byvalé piskovny smérem ke Kapli. Jednalo
se o typicky Ustficovy dtes v nadlozi devonskych vapenct jen s nékolika druhy, jez byly
ovsem zastoupeny mnoha jedinci. Hojné se zde vyskytovala Ustfice Cryphaea (Crassostrea)
gryphoides (ScHLOTHEIM), jejiz misky dosahovaly 10-30 cm. Déle autorka nalezla misky
druhu Ostrea digitalina Dusois, Ostrea gingensis (SCHLOTHEIM) a ve velkém poctu se zde
nachazel maly druh Pycnodonta navicularis BRoccH.

Obr. 2. Pohled na jiznf sténu piskovny. Foto R. Kytka (fotoarchiv Muzea Prostéjovska v Prost&joveé).
Fig. 2. View of the south wall of sand quarry. Photo by R. Kytka (photoarchive — Museum of the Prost&jov-district
in Prostéjov).
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Obr. 3. Litostratigraficky pro-
fil jizni stény piskovny, podle
Kupkové, 1984.

Fig. 3. Lithostratigraphic profile
of the south wall of sand quarry,
adapted from Kupkova, 1984.
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Druhé etapa védeckovyzkumného Gkolu NM-R-2/3, ktery probihal v letech 1982—
1985, nesla oznacenf ,Stratigrafie miocennich vrstev paleontologické lokality Slatinky*.
Geologickym priizkumem, n. p. Ostrava, zde byly provedeny dva vrty za G¢elem ovéreni
mocnosti miocennich sedimentd, mikropaleontologického zpracovani vrstev a stratigra-
fického zhodnocent fauny (Kupkova, 1986). Vrt A1 byl situovan 22 m od jizni stény byvalé
piskovny smérem ke Kapli mezi tfetim a ctvrtym sloupem elektrického vedeni. Mocnost
miocennich sedimentl zjisténa timto vrtem byla 11,5 m. Vrt A2 byl proveden 141 m
od vrtu AT vychodnim smérem k hlavni silnici a v konec¢né hloubce 19,5 m narazil na pod-
lozi, které je v pifpadé obou vrtli tvofeno devonskymi vapenci. Ze zjisténych dat mizeme
vyvodit, Ze hloubka miocenniho more od Z k V stoupala (Kupkova, 1986). Na zakladé
biostratigrafického vyzkumu, ze ziskané makro a zvlasté mikrofauny, odpovidaji zkoumané
sedimenty stratigraficky spodnimu badenu.

Busik a Dvorak (1996) dokladaji i nélez sedimentd stratigraficky fazenych do stupné
karpat ve vrtu MH-10. Zminény vrt byl situovan na Gpati nepovolené skladky komunalniho
odpadu asi 1 km jizné od Slatinek.

METODIKA

Revize sbirky citajici celkové 493 exemplérd probihala s vyuzitim relevantnf litera-
tury (napf. IMENEZ et al., 2009; ManDIc, 2004; MANDIC — HARZHAUSER, 2003; lzzeT, 2008;
StubENncka, 1986; Kocsis, 2007; Kawasis, 1949; ZArusa, 1996; KroH — PiLLER, 2005). Po pre-
uréenf byl kazdy exemplar v paleontologické podsbirce Vlastivédného muzea ulozen
do zvlastni plastové krabicky, ktera obsahuje etiketu s rodovym a druhovym jménem,
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inventarnf ¢islo, misto a rok sbéru a nalezce (pokud byl znam). Déle byly vSechny sbirkové
predméty vyfotografovany a byl vytvoren novy evidencni seznam ulozeného materialu.
Pri fotografovanf vzorkd byl pouzit digitalni fotoaparat PANASONIC DMC-FZ7, v piipadé
malych schranek byl vyuzit binokularni mikroskop OLYMPUS SZX12 v kombinaci s digi-
talnim fotoaparatem OLYMPUS.

Vysledky revize terciérni makrofauny z lokality Slatinky ulozené v paleontologické
sbirce Vlastivédného muzea v Olomouci

Kmen: Mollusca LiINNAEUS, 1758
Trida: Bivalvia LINNAEUS, 1785
Podtfida: Pteriomorphia BeurLen, 1944
Rad: Ostreoida Ferussac, 1822
Nadceled: Ostreoidea RariINEsQUE, 1815
Celed: Ostreidae RariNEsSQUE, 1815
Rod: Crassostrea Sacco, 1897

Crassostrea gryphoides (ScHLOTHEIM, 1813)
(Tabule 1. obr. 1-4)

Schranka inekvivalvni, velkych az stfednich rozmérd, je protazena ve sméru vysky.
Od zamku k okraji Ustfice zvétsuji svoji Sitku. Okraj misek je variabilni, mGze byt rovny
nebo mirné zakfiveny. Misky jsou mohutné, nepravidelné s dobre viditelnymi pfir(istko-
vymi liniemi. Pravé misky jsou mirné konvexni az ploché. Levé misky tohoto druhu jsou
konvexnf s typicky silné vyvinutym vrcholem. Mohutny ligament v mélké prohlubni pod
apexem je jemné pficné pruhovan. Svalovy vtisk pfiblizné ledvinovitého tvaru je posunut
z centralni polohy blize k okraji. Chomata nejsou vyvinuta podél celého okraje obou mi-
sek. Vzorky druhu vesmés v dobre zachovalém stavu, ale také jsou zde v nemalém poctu
pritomny fragmenty této Ustfice. Patrna je kalcinace misek (Tabule I., obr. 4). Rozméry
100-250 mm na vysku. Vnéjsi povrch misek nese Casto stopy po vrtani morskych Zivocichd
(viz HiADiK, 2009).

Inventarni ¢isla ve sbirce VMO: 7746, 7801, 7849, 7853, 7880-7883, 7889-7891,
7923-7924, 7942-7956, 7957-7962, 7971, 7973, 7979, 7992, 8000-8003, 8009-8013,
8014-8017, 23188, 23190, 28227, 28232, 28233, 28712, 28713, 30101, 30186-30189,
30190, 30270, 30325-30327, 30420, 30421.

Crassostrea fimbriata (GrateLoup, 1855)
(Tabule I1. obr. 1-2)

Misky tohoto druhu jsou vypouklé, nepravidelnych tvar(. Jejich okraje jsou vInité a tas-

kovité Supinaté. Vnéjsi povrch je bez viditelnych radidlnich zeber.
Inventarni ¢isla ve sbirce VMO: 7743-7745.
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Rod: Ostrea LINNAEUS, 1758

Ostrea edulis LinNAEus, 1758
(Tabule 111. obr. 1-3)

Stredné velké misky u tohoto druhu maji okrouhly az hruskovity tvar. Levé misky byvaji
prohloubenéjsi, na vnéjsim povrchu s vyraznymi podlouhlymi radidlnimi zebry. Pravé
misky jsou slabéji vypouklé az zcela ploché. Vnéjsi povrch pravych misek je bez radialnich
Zeber, ale jsou zde vyvinuty lupenité odstavajici okraje pfirdstkovych lamel. Centralné
umistény svalovy vtisk. Misky Casto postizené cinnosti vrtavych organismd (mlzd, hub) viz
Tabule IIlI., obr. 1: Castrochaenolites isp.

Inventarnf &fsla ve shirce VMO: 1680, 1681, 6722, 7017, 7879, 8011, 23186, 23187,
27759, 27774-27778, 27780, 27781, 28225, 28226, 28234, 28678, 28679.

Ostrea digitalina (Dusois, 1831)
(Tabule IlI. obr. 4-7)

Inekvivalvni malé az stfedné velké schranky polomésicitého az trojihelnikovitého tvaru.
Skulptura vnéjsiho povrchu je tvofena vyraznymi radidlnimi zebry. Leva miska je vyklenuta,
jeji okraj byva krenulovan.

Inventarni ¢isla ve sbirce VMO: 7905-7907, 28752, 30182-30185, 30427-30432.

Ostrea sp.
(Tabule IllI. obr. 8)

Misky fragmentarné zachované, patfici k rodu Ostrea. Z dlivodu chybéjicich taxonomic-
kych znakd pfifazeny k druhu Ostrea sp. Na vzorku 7990 patrny na vnéjsi strané misky
spirdlné stoceny zbytek po rource sedentarniho cerva (Tabule IlI., obr. 8).

Inventarni &isla ve sbirce VMO: 6723, 7768, 77757776, 7799, 7800, 78027811, 7819,
7848, 7850-7852, 7854, 7855, 7884-7888, 7908-7917, 7925-7932, 7968-7970, 7972,
7974-7978, 7980-7991, 8028, 8029-8032, 23189, 26721-26723, 26740-26744,
26777,27779, 27762, 27765, 28231, 28228, 28229, 28680, 28709-28711, 28714,

28715, 28751, 30216-30220, 30289-30293, 30301-30303, 30469-30476.

Celed: Gryphaeidae Viaov, 1936
Rod: Neopycnodonte StenzeL, 1971

Neopycnodonte navicularis (BroccHi, 1814)
(Tabule I1. obr. 3-6)

Ve sbirce se jednd o velmi hojny druh, jehoz schranky jsou velmi dobre zachovalé. Tenkd
schranka malé az stfedni velikosti. Tvar misek je protahle vejcity. Pfednf a zadnfi okraj
misek byva rozsifeny. Levé misky jsou silnéjsi a vice vyklenuté nez pravé misky, které jsou
plossi a jejich prirlistkové linie jsou slabéji znatelné. Vrcholova dutina u levé misky vyrazna.

Ligament mohutny, v lichobéZnikovité prohlubni. Pfi¢né pruhovany. Velky vyrazny svalovy
vtisk. Primérna vyska misek 50 mm.
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Inventarni Cisla ve sbirce VMO: 3331, 7812-7818, 7736, 7737, 7760-7761, 7778-7779,
7892-7904, 7918-7922, 7933-7941, 7946-7954, 7963-7967, 7993-7999, 8004-8008,
8018-8024, 26731-26739, 30191-30193, 30211-30215, 30224-30227, 30422-30426.

Rad: Pectinoida Gray, 1854
Nadceled: Pectinoidea RAFINESQUE, 1815
Celed: Pectinidae RaFiNEsQUE, 1815
Podceled: Chlamydinae TeppnEr, 1922
Rod: Talochlamys IRepALE, 1935

Talochlamys multistriata (Poui, 1795)
(Tabule IV. obr. 1)

Ekvivalvni schranky malych rozmérd. Obrys je ovélny, rozméry schranky jsou vétsi ve sméru
vysky nez délky. Schranka je témér ekvilateralni, pfedni bocni okraj je o néco kratsi nez
zadni okraj, ktery je jemné konkdvni. Na vnéjsim povrchu u obou misek tohoto druhu
maZeme nalézt riizny pocet tenkych radidlnich Zeber (22-42). Sitka Zeber a prostoru
mezi nimi je pfiblizné stejnd. Radidlni zebra jsou dale protkdna tenkymi ryhami. Ouska
(kridla) drsna, velikostné rozdilna. Predni ousko u levé misky je zachovano ve fragmentu.
Zadni ousko mé velmi dobre vyvinuté slabé Supinatd radidlni Zebra, jejichz pocet u tohoto
druhu dosahuje 5-12.

Inventarni Cisla ve sbirce VMO: 7780, 30590.

Rod: Chlamys RoDING, 1798

Chlamys sp.
(Tabule IV. obr. 2-3)

Misky fragmentarné zachované. Z divodu chybéjicich taxonomickych znak( pfirazeny
k druhu Chlamys sp. Schranky jsou bikonvexni, asymetrické a maji odlisSnou pravou a le-
vou misku. Leva je vétSinou vice vypoukld nez prava. Predni ouska (kiidla) jsou vétsi nez
zadni. Hluboky bysalnf zarez. Vnéjsi povrch misek je vétSinou pokryt radidlnimi zebry,
kterd protinaji koncentrické tenké linie.

Inventarni Cisla ve sbirce VMO: 7833, 26717, 26753-26755, 30462-30468, 30589.

Rod: Aequipecten FisHEr, 1886

Aequipecten scabrella (Lamarck, 1819)
(Tabule IV. obr. 4-7)

Schranky jsou malé az strednf velikosti. Misky jsou bikonvexni, inekvivalvni: prava je
o trochu vice konkéavni nez leva. Maximalni konkavnost je znatelnd u apexu. Schranky
nejsou ekvilaterdlni, zadni okraj je mirné konkavni a vétsi nez predni rovny okraj. Vétsina
exemplard je del3i nez vyssi. Vnéjsi povrch misek je pokryt ctyrhrannymi radialnimi Zebry
17-20, ktera jsou uzsi nebo majf stejnou sitku jako meziprostor. Vétsi sitka je viditelna
hlavné u dolniho okraje misek. Pfedni ousko u pravé misky je protahlejsi a vétsi nez zadni,

md trojihelnikovy bysalni zafez. Ouska obou misek maji radidlni Zebra.
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Inventarni ¢isla ve sbirce VMO: 7762, 7783-7784, 7832, 23195-23207, 26747-26748,
30461.

Podceled: Pectininae RAFINESQUE, 1815
Rod: Pecten MULLER, 1776

Pecten subarcuatus styriacus HiLser, 1879
(Tabule V. obr. 3-4)

Pravé misky tohoto druhu jsou konvexni, leva miska je mirné konkdvni az plocha. Jejich
vnéjsi povrch je pokryt zaoblenymi radialnimi Zebry, ktera jsou od sebe oddélena plochymi
drazkami. Pocet zeber je kolem 20-21. Ouska (kfidla) u levé misky maji stejnou velikost,
bez bysélniho zarezu.

Inventarni Cisla ve sbirce VMO: 7763, 26713.

Pecten (Flabellipecten) besseri (ANDrRzEJOWsk1, 1830)
(Tabule V. obr. 1-2)

Tenkosténné schranky maji okrouhly tvar. Pravd miska je u tohoto druhu vypoukla. Ve stu-
dované podsbirce jsou k dispozici méné vypouklé az skoro ploché levé misky. Pfedni
a zadni ousko ma stejnou velikost i tvar a jeho povrch je zdoben radidlnimi zebry. Ouska
bez bysalniho zarezu. Vnéjsi povrch misek je pokryt zaoblenymi radialnimi Zebry, ktera
jsou doplnéna jemnymi koncetrickymi liniemi.

Inventarni ¢isla ve sbirce VMO: 8026-8027.

Pecten aduncus (EichwALp, 1830)
(Tabule V. obr. 6-7)

Exemplare jsou mirné poskozené nebo se nachdzeji ve fragmentech pravych a levych
misek. Pravé misky jsou vypouklé, jejich skulptura je tvofena mohutnymi radialnimi Zebry.
Levé miska je kruhového obrysu, plocha s vyvinutymi radialnimi Zebry, ktera jsou v prarezu
mirné zaoblena az ¢tyrhrannd. Prostor mezi Zebry je stejny nebo $irsi nez zebra. Skulptura
je dopInéna o vyrazné koncentrické linie.

Inventarni Cisla ve sbirce VMO: 7773, 7820-7822, 7847, 7845, 26711-26712, 26714—
26715, 26749.

Pecten sp.
(Tabule V. obr. 5)

Ve sbirce se exemplére nachdzeji ve $patném stavu, taxonomické znaky chybéji, proto
zarazeny do druhu Pecten sp. Prava miska vypoukld, leva miska je plocha nebo mirné
konvexni blizko apexu. Ouska (kfidla) maji stejnou velikost, bez bysalniho zafezu. Plocha
az zaoblena radidlni zebra na vnéjsim povrchu.

Inventarni &isla ve sbirce VMO: 1606, 3330, 7759, 7764, 7771, 7782, 7846, 23191—
23194, 26716, 26718, 26746, 27762, 27763, 27764, 27766.
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Rod: Costellamussiopecten BoNGRAIN, CAHUZAC et FReNEIX, 1994

Costellamussiopecten cristatus badense (FONTANNES, 1882)
(Tabule V. obr. 8)

Exemplar zachovén v hrubozrnném piskovci. Miska kruhovitého obrysu, mirné zplostéld,
ouska (kridla) chybéji. Na povrchu patrné jemné koncentrické ryhovani. Vyraznéjsi ra-
didlnf Zebra.

Inventdrni ¢isla ve sbirce VMO: 26745.

Rad: Mytiloida Ferussac, 1822
Nadceled: Mytiloidea RAFINESQUE, 1815
Celed: Mytilidae RaFiNEsQUE, 1815
Rod: Mytilus LinnaEus, 1758

Muytilus sp.
(Tabule VII. obr. 9)

Ve sbirce se nachazeji pouze dobre zachovald vnitini jadra mlze. Z divodu chybéjicich
taxonomickych znakd je exemplér pfifazen k druhu Mytilus sp. Jadra maji protahly, troj-
Ghelnikovity tvar. U predniho okraje je jadro Sirsi, coz znacf, Ze schranka je v misté vrcholu
na prednim konci vice klenutd nez na jejim spodnim, ovalném konci, kde je jadro uzsi.
Na vzorku je patrny i zadnf ligamentarni okraj.
Inventdrni ¢isla ve sbirce VMO: 26719-26720.

Podtrida: Heterodonta Neumavr, 1884
Rad: Anomalodesmata DaLt, 1889
Nadceled: Thracioidea StoLiczka, 1870 (1839)
Celed: Thraciidae Stoticzka, 1870 (1839)
Rod: Thracia BrainviLLE, 1824

Thracia sp.
(Tabule VII. obr. 4)

Vzorky zachovany ve formé vnitfnich jader eliptického tvaru. Viditelné zamkové linie.

Rozméry 40-50 mm na $itku, 30 mm na vysku.
Inventarni Cisla ve sbirce VMO: 26724, 27769, 27771-27773.

Rad: Veneroida Grav, 1854
Nadceled: Veneroidea RAFINESQUE, 1815
Celed: Veneridae RAFINESQUE, 1815
Rod: Amiantis CARPENTER, 1864

Amiantis sp.
(Tabule VII. obr. 7)
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Vzorek zachovany ve formé vnitfniho jadra, jehoz tvar je trigondlni. Disponuje malymi
rozméry 30 mm na Sitku a 23 mm na vysku.
Inventarni cisla ve sbirce VMO: 30588.

Trida: Gastropoda Cuvier, 1795
Podtrida: Caenogastropoda Cox, 1960
Rad: Neogastropoda Wenz, 1938
Nadceled: Conoidea FLemiNG, 1822
Celed: Conidae FLeming, 1822
Rod: Conus LinNnAEUS, 1758

Conus sp.
(Tabule VI. obr. 1)

Vzorky zachovany ve formé vnittnich jader. Tvar Sirokého kuzele. Jadra jsou tvorena stred-
nozrnnym piskovcem. Poslednf zavit schranky je zaobleny. Spira je nizka. Pocet zavit( 5.
Inventarni ¢isla ve sbirce VMO: 7834-7837.

Nadceled: Buccinoidea RaArINEsQuUE, 1815
Celed: Fasciolariidae Gray, 1853
Rod: Fusinus RAFINESQUE, 1815

Fusinus sp.
(Tabule VI. obr. 2)

Jediny exemplar je ve sbirce zachovén ve formé vnitfniho jadra. Ze vzorku je patrny cha-
rakteristicky typ schranky pro tento druh fusiformnf s typicky vyvinutym rostrem. Spira je
vysokd, vézovita s velmi vysokym télesnym zavitem. Pocet zavit( 4.

Inventarni ¢isla ve sbirce VMO: 7838.

Nadceled: Muricoidea RAFINESQUE, 1815
Celed: Muricidae RaFINEsQUE, 1815
Rod: Nassa RopING, 1798

Nassa sp.
(Tabule VII. obr. 6)

Malé jadro je vretenovité rozsitené s velkym kulovitym zévitem. Zavity jsou vinuty stupno-
vité. Rozméry tohoto malého gastropoda jsou kolem 30 mm na sirku a 25 mm na vysku.
Inventarni ¢isla ve sbirce VMO: 7840.

Kmen: Echinodermata KLeiN, 1734
Tfida: Echinoidea Leske, 1778
Podtfida: Euechinoidea BronN, 1860
Nadrad: Neognathostomata SmitH, 1981
Rad: Clypeasteroida Acassiz, 1872
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Celed: Clypeasteridae Acassiz, 1835
Rod: Clypeaster Lamarck, 1801

Clypeaster campanulatus (ScHLotHEiM, 1820) forma partschii MicHELIN, 1861
(Tabule VL. obr. 4-5)

Schranka tohoto poddruhu je bilaterdlné soumérna a ma zaoblené pentagondlni obrys.
Oralni strana je plochd. Od vnéjsiho okraje zde probihaji mélké ambulakrdlni ryhy, které
se zanofuji do Usti nalevky, na jejimz konci se vyskytovala Gsta (peristom). Okrouhly peri-
prokt byva nedaleko obvodu schranky v zadnim neparovém interambulakru 5. Aboralni
strana je vyklenuta. Ve svrchnf ¢asti se vytvari rdzice péti uzavrenych listovych petaloidd
spolec¢né s pétitihelnikovym madreporitem, po jehoz obvodu jsou dobfe viditelné genitalni
pory. Po celém vnéjsim povrchu kostry jsou dobre patrné tuberkule. V takto dobrém stavu
se nachézeji ve sbirce pouze dva exemplare (Tabule V1.). Ostatni jedinci jsou zachovani
ve fragmentech. Dochovévaji se zejména celd interambulakra nebo ¢asti ambulaker.
Inventarni &isla ve sbirce VMO: 3583, 3584, 7739, 7747-7749, 7755, 7769,7786, 7787,
7788, 23185, 26704, 27782.

Clypeaster sp.

Exempldre jsou pétithelnikovitého tvaru se zaoblenymi rohy. Oralnf strana schranek je
relativné plocha nebo konkévni. Abordlni strana je silné vyklenutd. Vnéjsi povrch neni
viditelny, je zanesen jemnym sedimentem. Neni moznost presného urceni do druhu, ale
podle tvaru a paleontologické situace na lokalité patfi zfejmé do druhu Clypeaster sp.
Inventarni Cisla ve sbirce VMO: 26703, 30460.

Rad: Echinolampoida Kron & Smith, 2010
Celed: Echinolampadidae Grav, 1851
Rod: Echinolampas Cray, 1825

Echinolampas hemisphaerica (Lamarck, 1816)
(Tabule VI. obr. 6-8)

Schranky jsou malych az stfednich rozmérd, mirné deformované. Maji Siroce ovalny obrys,
petaloidy jsou vyrazné, neuzaviené, pokracuji k okraji schranky, kde se témér dorzélné
dotykaji. Peristom je ovalného az pficné protahlého tvaru. Periprokt je umistén v 5. inter-
ambulakru, lezi na okraji spodnf strany. Vétsina exemplard je mirné poskozena nebo je
zachovéna hlavné ve fragmentech oralnich stran.

Inventarni ¢isla ve sbirce VMO: 7752-7754, 7789-7798, 26705-26708, 26767-26770,

26832- 26833, 30455-30459.

Echinolampas sp.
(Tabule VI. obr. 3)

Malé az stfedné velké schranky zachované bez hlavnich urcovacich znaki, podle kruho-
vého obrysu a klenuté svrchnf strany pfifazeny k druhu Echinolampas sp.
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Inventarni Cisla ve sbirce VMO: 3472, 26831.

Kmen: Arthropoda LATREILLE, 1829
Trida: Maxillopoda DaHL, 1956
Podtfida: Thecostraca Gruvet, 1905
Rad: Sessilia Lamarck, 1818
Nadceled: Balanoidea LeacH, 1817
Celed: Balanidae LeacH, 1806
Rod: Balanus Costa, 1778

Balanus sp.
(Tabule VI. obr. 9-10)

Svijonozci druhu Balanus sp. maji télo bez stvolu. Schranka pfimo naseda Siroce na pevny
podklad. Kostra je tvofena Sesti navzdjem pevné spojenymi vapnitymi destickami, které
spolecné vytvéreji kuzelovitou schranku. Ve sbirce se vyskytuji vétSinou po dvou az tfech
kontaktné spojenych jedincich v hrubozrnném piskovci. Rozméry jsou kolem 20-40 mm
na vysku.

Inventarni Cisla ve sbirce VMO: 7774, 7757-7758, 26709-26710, 26775, 30452-30454.

Kmen: Chordata BaLrour, 1880
Trida: Chondrichthyes Huxtev, 1880
Podtrida: Elasmobranchii BoNnaPARTE, 1838
Rad: Lamniformes Berc 1958
Celed: Odontaspididae MULLER & HENLE 1839
Rod: Carcharias RAFINESQUE, 1810

Carcharias cf. cuspidatus (Acassiz, 1843)
(Tabule VII. obr. 5)

Korunka Zralociho zubu je rovnd, stthla a mirné zahnuta k distdIni strané. Okraje a lingvdlni
strana korunky jsou hladké. Zub ma na povrchu kofene v Grovni baze korunky vyvinuty
malé zahnuté lateralni hroty. Ramena kofene jsou ohnuta smérem dold.

Inventarni ¢isla ve sbirce VMO: 7772.

Celkem se jedna o 26 urcenych taxontd makrofauny. Nejcetnéjsimi zastupci v kolekci
jsou mlzi, a to Ustfice druhu Crassostrea gryphoides (ScHLotHEM, 1813), Neopycnodonte
navicularis (BRoccri, 1814) a Ostrea sp. Ustfice jsou velmi tolerantni organismy, které patfi
mezi sesilni bentos a dokédzi se vyporadat s vykyvy teplot, salinity a rozpusténého kysliku.
Diky své odolnosti obyvaji Gstfice intertidalni a subtiddIni z6nu, kde se Zivi fytoplankto-
nem (EL-Hepeny, 2005). Dalsim vyznamnym organismem ve sbirce makrofauny je jezovka
Clypeaster campanulatus (ScHLotHEIM, 1820) forma partschii MicHeLIN, 1861. Jezovky tohoto
rodu obyvaly zpravidla pobrezni pdsmo pomérné teplého miocenniho more. Na Zivot
v pfibojové zéné byly prizplsobeny zpevnénymi pilifi nebo septy, které vypliiovaly jejich
vnitfni kostru. Tyto masivni jezovky zily v piscitych i hrubsich sedimentech na morském
dné, jehoz hloubka kolisala v mezich litordlu az neritika. Dalsim organismem, ktery obyva
strmé Utesy v piibojové zéné, je svijonozec rodu Balanus sp.
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Paleontologicky materidl je doplnén o makroskopické foraminifery rodl Heterostegina
a rody ze tfidy Bivalvia a Gastropoda, jako jsou Pecten, Conus, Nassa, Mytilus, Thracia.
MIZi patfici k Celedi Pectinidae se na této miocennf lokalité vyskytovali hlavné v podobé
zastupcll rodu Pecten a Aequipecten. Recentni zastupci z Celedi Pectinidea jsou soucasti
vagilntho bentosu. Zivi se jako filtrétofi, jejichZ pooteviené schranky lezi na morském
dné. Obyvaji zejména oblasti s piscitym az piscito-jilovym dnem v zénach infralitoralu
az cirkalitoralu, které jsou bohaté na plankton a organické latky. Nevyhybaiji se ani hru-
bozrnéjsim substratlim, aviak v prostfedi s vyhradné mékkym bahnitym jilovym dnem se
vyskytuji v omezené mife. MIzi rodu Mytilus obyvaji prostfedi svrchniho infralitoralu, kde
jsou pevné pripevnéni ke kamen(im ¢i skalam v pribojovych oblastech. Naopak gastropodi
rodu Conus jsou volné pohyblivi dravci zijici na skalnatém i piscitém substratu v teplém
prostredi. Teplé oblasti také obyvaji bentické foraminifery rodu Heterostegina. Vyskytujici
se na substratu rdzného slozent, jehoz hloubka kolisa mezi 20-150 m (BEAVINGTON-PENNEY —
Racev, 2004). Zminénou faunu, kterd by popisovala litordlnf az sublitoralni zénu, mizeme
doplnit o zpravy o ndlezech piibojovych stérkd lokélniho plivodu v okoli Kaple (Smvcka,
1906). V téchto sedimentech byly nalezeny stopy ichnospolecenstva entobiové ichnofacie.
Zminéné valouny se zachovanim stop po vrtbach endolitickych mizd, hub a cerv(i pouka-
zuji na to, ze v zdpadnim okoli Kaple existovalo skalnaté pobrezi s intenzivni pfibojovou
cinnosti, které pokracovalo do oblasti Slatinek, kde mélo spiSe plochy a méné dynamicky
raz s Cetnymi GstFi¢nymi slapy (Pex et al., 1998). Stopami po vrtavé Cinnosti organismi se
na studovaném materidlu zabyval Hiapik (2009), ktery zjistil, Ze jsou dochovany na mnoha
exemplarich Gstfic ze Slatinek a nejlépe se uchovaly vrtby ichnodruhu Castrochaenolites
isp. (viz pfiloha A: Tabule IIl., foto 1).

DISKUSE A ZAVER

V ¢lanku byly zpracovény dosavadni literarni zdroje zabyvajici se vyzkumy zaniklé
piskovny ve Slatinkach. Nejobséhlejsi studie tykajici se problematiky Slatinek provedli
KupkovA (1981, 1982, 1984, 1995) a KaLasis (1949, 1956, 1961a, 1961b, 1961c, 1961d).
Jejich popisy a celkové zavery se shoduji se zavéry autort tohoto ¢lanku. Ty jsou podpo-
feny i studiem mikrofauny, kterou zde zpracovaly KurkovA (1986, 1995) a novéji Kopecka
(2012). Jejich studovany materidl pochazel ze dvou vrtd provedenych v 80. letech 20.
stoleti. Na zakladé ziskanych vyplavi z vrtli AT a A2 u Slatinek, které obsahovaly zejména
bentézni spodnobadenské druhy foraminifer indikujici pfibrezni prostredi litoralni az subli-
tordIni z6ny, bylo ovéreno i stafi sediment(i. Dnesni stav lokality zabranuje diikladnéjsimu
vyzkumu, nebot je zcela rekultivovana.

Ve druhé fazi byla nové zpracovana a popsana sbirka fosilii uloZzend ve Vlastivédném
muzeu v Olomouci. Kolekce makrofauny ¢ita celkem 26 druh( Zivocich(. Z tohoto poctu
bylo ur¢eno 17 druhd mlzd (Bivalvia), 3 druhy plzd (Gastropoda), 4 druhy ostnokozc
(Echinodermata) a po jednom druhu ze tfid Maxillopoda a Chondrichtyes. Celkovy pocet
studovanych exemplafd deponovanych ve Vlastivédném muzeu v Olomouci je 493 kusd.
Z toho patfi 437 kust k mékkystim, 46 kust k jezovkam, 9 kust k svijonozclim a 1 kus
k parybam. Vétsina studovaného materialu byla preurcena podle nejnovéjsi synonymiky.
U diskutabilnich 22 exemplara doslo k jejich redeterminaci. Jednalo se zejména o mlze,
jezovky a zub Zraloka, u kterych se zménilo i jejich systematické zarazeni. Nové preurcené
exempldre zastupuji druhy Crassostrea gryphoides (ScHioTHEM, 1813), Ostrea digitalina
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TABULE I. / TABLE I.:
1-4 Crassostrea gryphoides (ScHLotHEm, 1813) i. €.: 7979, 30186, 30190, 8003. Photo by P. Pekar, 8th November
2012.
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TABULE II. / TABLE Il.:
1-2 Crassostrea fimbriata (GrateLOUP, 1855) i. €.: 7743, 7744; 3-6 Neopycnodonte navicularis (Brocchi, 1814)
i. ¢.: 7736, 7936, 7996, 7895. Photo by P. Pekaf, 8th November 2012.
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TABULE IIl. / TABLE Ill.:
1-3 Ostrea edulis Linnaeus, 1758 i. €.: 27778, 27776, 7879; 4-7 Ostrea digitalina (Dusors, 1831) i. ¢.: 28752,
7906, 30182, 30183; 8 Ostrea sp. i. ¢.: 7990. Photo by P. Pekar, 8th November 2012.
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TABULE IV. / TABLE IV.:
1 Talochlamys multistriata (PoLi, 1795) i. ¢.: 7780; 2-3 Chlamys sp. i. ¢.: 30589, 26717; 4-7 Aequipecten scabrella
(LAmARCK, 1819) i. ¢.: 7784, 7762, 7784, 7784. Photo by P. Pekar, 8th November 2012.
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TABULE V. / TABLE V.:

1-2 Pecten (Flabellipecten) besseri (ANDRzeowski, 1830) i. ¢.: 8026, 8027; 3—4 Pecten subarcuatus styriacus HILBER,
1879 . €.: 7763, 26713; 5 Pecten sp. i. ¢.: 26718; 67 Pecten aduncus EichwaLD, 1830 i. ¢.: 7847, 26749; 8
Costellamussiopecten cristatus badense (FONTANNES, 1882) i. ¢.: 26745. Photo by P. Pekar, 8th November 2012.
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TABULE VI. / TABLE VL.:

1 Conus sp. i. ¢.: 7835; 2 Fusus sp. i. ¢.: 7838; 3 Echinolampas sp. i. ¢.: 26831;

4-5 Clypeaster campanulatus (ScHLoTHEIM, 1820) forma partschii MicHELIN, 1861 i. ¢.: 3584, 3583; 6-8 Echino-
lampas hemisphaerica (Lamarck, 1816) i. ¢.: 7752, 7753, 26706; 9-10 Balanus sp. i. ¢.: 7774, 7757. Photo by
P. Pekaf, 8th November 2012.
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TABULE VII. / TABLE VILI.:

1-3 jadro mlze a jadra plzd i. ¢.: 26751, 26762-26764, 7756; 1-3 core of a bivalve and cores of gastropods nr.:
26751, 26762-26764, 7756;4 Thracia sp. i. ¢.: 27771; 5 Carcharias cf. cuspidatus (Acassiz 1843) i. ¢.: 7772; 6
Nassa sp. i. ¢.: 7840; 7 Amiantis sp. i.C.: 30588; 8 piskovcova konkrece s otisky plzd a mlzd i. ¢.: 28718-28720;
8 sandstone concretion with imprints of Gastropods and Bivalves nr.: 28718-28720; 9 Mytilus sp. i. ¢.: 26719.
Photo by P. Pekaf, 8th November 2012.
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(Dusois, 1831), Ostrea edulis LiNnNAEUS, 1758, Ostrea sp., Pecten subarcuatus styriacus
HiLser, 1879, Pecten aduncus (EicHwaLp, 1830), Pecten sp., Thracia sp., Echinolampas
hemisphaerica (Lamarck, 1816), Carcharias cf. cuspidatus (Acassiz, 1843).

Z doposud znamych vyzkum( se jevi, Ze Slatinky byly pfechodem mezi hlubsim a mél-
kovodnéjsim prostfedim. Spodnobadenské sedimenty se ukladaly na sv. Gpati Velkého
Kosite, ktery nalezel k elevacim a tvoril poloostrov a postupné se zanofoval do nékdejsiho
miocenniho mofe. Sedimenty jsou zde vyvinuty v okrajové facii, od Slatinek i Celechovic
na Hané a Kaple je dolozZen vyskyt Gstfi¢ného slapu. Z téchto indicii mizeme usuzovat
na pobrezni prostfedi s relativné teplou a dobre prokyslicenou mélkovodni oblasti malého
zalivu ¢i zatoky s pisCitym dnem v blizkosti pribojovych utest, odpovidajici litordInf az
sublitoralni zéné s prechodem do z6ny hlubsiho neritika.
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ABSTRAKT

Ze sbirky spodnokarbonskych fosilii Veleslava Langa, ktera je nyni ulozena v depozitari
Vlastivédného muzea v Olomouci, byli v poslednich dvou letech systematicky revidovani
zejména mlzi. Z celkem 506 revidovanych exemplar(i pochazejicich z lokalit v myslejo-
vickém souvrstvi bylo zjisténo celkem 60 exemplard druhd, které nejsou doposud z kulmu
Drahanské vrchoviny popsany. Jedna se o druhy: Posidonia ?membranacea, Septimyalina
cf. lamellosa, Septimyalina cf. minor, Streblochondria praetenuis, Polidevcia cf. sharmani
a Anthraconeilo oblongum. Uvedent zastupci pochézeji z lokalit v okoli obci Opatovice,
Lule¢, Myslejovice, Jezkovice, Pistovice, Hamiltony a Nemojany. Stratigraficky vyznamnym
druhem je Posidonia membranacea, ktery urcuje spodnf hranici zény Goy,.

ABSTRACT

From the Veleslav Lang’s collection of Lower Carboniferous fossils, which is now stored
in the depository of Regional Museum in Olomouc, were systematically reviewed especial-
ly bivalves in the last two years. From altogether 506 revised specimens which originated
from sites in Myslejovice Formation was found a total of 60 individuals of species from
the Culm of Drahany Upland that have not been described yet. These are the following
specimens: Posidonia? membranacea, Septimyalina cf. lamellosa, Septimyalina cf. minor,
Streblochondria praetenuis, Polidevcia cf. sharmani and Anthraconeilo oblongum. The
above mentioned species originate from locations near Opatovice, Lule¢, Myslejovice,
Jezkovice, Pistovice, Hamiltony and Nemojany. Stratigraphically significant species is
Posidonia membranacea which determines the lower boundary of Goy, zone.

Kli¢ova slova: Cesky masiv, moravskoslezska oblast, mlzi, visé, stratigrafie, paleoekologie

Key words: Bohemian Massif, Moravosilesian Unit, Bivalves, Viséan, Stratigraphy,
Palaeoecology
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UvoD

Drahanskd vrchovina je z vétsi ¢asti tvofena horninami kulmské sedimentacni panve
spodniho karbonu, v nichz Dvorak (1966) vyclenuje souvrstvi rozstanské, protivanovské
a myslejovické. Starsi horniny vystupuji ve viceméné izolovanych oblastech. Myslejovické
souvrstvi se nachazi v jihovychodnf ¢asti Drahanské vrchoviny a je reprezentovano faciemi
kositskych drob, studnickych bridlic a slepenci racickymi a lule¢skymi.

V jilovych bridlicich a jemnozrnnych drobach se nachazeji bohatd spolecenstva fosilni
fauny, flory a ichnofauny. Jiz v roce 1939 zacal na lokalitich myslejovického souvrstvi
v okolf Vyskova (obr. 1) sbirat zkamenéliny feditel vyskovského gymnazia Veleslav Lang.
Z jeho sbirky, kterd je v soucasnosti uloZena v depozitéri Vlastivédného muzea v Olomouci,
byla revidovéna fauna spodnokarbonskych mizd. Celkem bylo revidovano 506 exempla-
rG z hlediska systematického, paleoekologického a byl zhodnocen i jejich stratigraficky
vyznam (Kovacek, 2013). Z téchto bylo nové zjisténo 60 exemplard druhd, které nebyly
dosud z myslejovického souvrstvi popsany.

Pro uréenf jednotlivych druhd byly stanovovany rozméry a zakladni pomeéry misek
(obr. 2), pozorovana byla skulptura a morfologie jednotlivych taxon(. Pro druhy z rodu
Posidonia a Septimyalina byla zohlednéna metodika Zakowe (1971). MIZi z Fadu Pectinida
byli uréeni na zakladé metodiky AmLErA (1994).

Nové dokumentovani zastupci spodnokarbonskych milzii z myslejovického souvrstvi
drahanského kulmu

Kmen: Mollusca LINNE, 1758
Trida: Bivalvia LINNE, 1758
Podtiida: Pteriomorphia BeurLen, 1944
Rad: Pterioidea NeweLt, 1965
Podfad: Pteriina NeweLL, 1965
Nadceled: Pterioidea Gray, 1847
Celed: Posidoniidae FrecH, 1909
Rod: Posidonia BRoNN, 1828

Posidonia 2membranacea Mcoy, 1844
(viz obr. 3, tabule | — obr. 1.)

1844 Posidonia membranacea McCoy; s. 78, Tab. 13, obr. 14.

1901 Posidonomya membranacea McCov; HIND: s. 33, Tab. 5, obr. 22, 23.

1901 non Posidonomya membranacea McCoy; HinD: s. 33, Tab. 5, obr. 18-21.

1971 Caneyella? membranacea horizontalis Yates; Zakowa: s. 41, Tab. 2, obr. 4a—c, 5,
Tab. 5, obr. 4.

1998 Posidonia membranacea McCoy; AMLER: s. 56, Tab. 1, obr. 13.

2004 Posidonia membranacea McCoy; AMLER: s. 197, obr. 22.

Materidl: 3 exemplare, otisky — pozitivy a negativy, z toho 1 leva miska a 2 exemplare
kompletnich levych i pravych misek.

Popis materialu: Misky malych rozmeér( jsou elongétni a prodlouzené ve sméru délky.
Vrchol je ostry a predsunuty, prechazi v jednoduchou zamkovou linii, ktera je obvykle
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Obr. 1. Zjednodusend mapa paleontologickych lokalit myslejovického souvrstvi s vyskytem mlzd, v jv. ¢asti
Drahanské vrchoviny. Autor M. KovAcek (upraveno podle Kumpery — LanGa, 1975), srpen 2013.

Fig. 1. Simplified map of palaeontological localities in Myslejovice Formation with the occurrence of bivalves, in
the SE part of Drahany Upland. Author M. KovAcek (adapted from Kumpera — LanG, 1975), August 2013.
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H - vySka misky od vrcholu
L - délka misky
A - délka axialni linie prirdstkovych linii
D — délka misky v nejSirsim mist& kolmé na A
b—délka zamkové linie
Hw | Hw—vysSka od vrcholu
Ht Ht — nejvétsi vzdalenost od vrcholu
| A a - apikalni thel meziAa b
-------------------- B = Septimyalina: zadni hibetni Ghel
) B = P membranacea: Ghel mezi Hw a A

} L t L
Septimyalina Posidonia membranacea

Obr. 2. Rozméry a zakladni poméry misek mlzd rodu Posidonia a Septimyalina. Autor M. KovAcek (upraveno
podle Zakowe 1971), 6. ¢ervna 2013.

Fig. 2. Dimensions and basic proportions of bivalve valves of the genera Posidonia and Septimyalina. Author M.
KovAcek (adapted from Zakowa 1971), 6th June 2013.

kratka. Axialnf linie prochazi témér paralelné s dorzalnim okrajem misky. Zamkovy okraj
misky prechdzi témér kolmo v predni okraj, stejné tak dorzalni okraj misky prechazi
v zadnf okraj s tupym Ghlem. Zadnf okraj je zaobleny, ventralni okraj je vzdy témér rov-
ny. Misky jsou mdlo konvexni, nejvice pfi vrcholu v anteriodorzalni oblasti. Skulptura je
tvorena koncentrickymi prirGstkovymi liniemi (obr. 3), které jsou nejlépe zachovalé podél
axialnf linie. V zadnf ¢asti misky jsou malo patrné.

Obr. 3. Idealizovana skulptura misky dru-
hu P membranacea. Autor M. KovAcEk,
6. cervna 2013.

Fig. 3. Idealized valve sculpture of the
P membranacea species. Author M.
KovAcek, 2013. 6th June 2013.

s vz

Poznamky: Misky nejsou zcela kompletni, ¢asto chybi predni ¢ast dorzalniho okraje.
Nepresnosti se srovnavanymi daty a netplnosti misek jsou diivodem nejistého druhového
zarazeni, které viak mize byt priikazné z hlediska podoby s vyobrazenym materialem
ve starsich pracich (viz synonymika druhu).

Vyskyt: Opatovice 4.

Nadceled: Ambonychioidea MiLLer, 1877
Celed: Myalinidae FrecH, 1891
Rod: Septimyalina NeweLL, 1942

Septimyalina cf. lamellosa (KoniNck, 1842)
(viz tabule | — obr. 2.)

1842 Myalina lamellosa KoNINck; s. 126, _Tab. 3, obr. 6.
1971 Selenimyalina lamellosa (KONINCK); Zakowa: s. 34, Tab. 2, obr. 6.
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2005 Myalina lamellosa (KoNiNck); McRoBEerTs — NEweLL: s. 5, obr. 4a—d.
2007 Septimyalina lamellosa (KoNINck); Okan — HosGor: s. 230, Tab. 1, obr. 3-6.

Materidl: 9 exemplardi, otisky — negativy, pozitivy. 4 levé misky, 2 pravé a 3 exemplare
misek levych i pravych kompletnich.

Popis materidlu: Misky malych rozmér( do 2 cm. Misky jsou ve stfednf ¢asti z(zené,
inekvilateralni a silné prosoklinické. Postero-ventralni okraj je elongatni, postero-dorzalni
okraj naopak zaobleny. Vrcholy jsou drobné, zimkovy okraj je témér rovny, pouze u nékte-
rych vzorkd mirné nepravidelny. Povrch je tvoren Spatné zfetelnymi prirtistkovymi liniemi
(obr. 4). Na prednim okraji, v misté kde je nejvice konkavni, Ize pozorovat bysalni sinus.

Poznamky: Spodnokarbonské druhy patrné predstavuji rana vyvojova stadia toho-
to druhu, ktery je, podle McRoBerTse a NEweLLA (2005), béznym permskym druhem.
Morfologie a popis misek obecné souhlasi se srovnavanym druhem, avsak data pro srov-
nanf jsou nedostatecnd.

Vyskyt: Opatovice Ta, Opatovice 2, Opatovice 4, Opatovice 6, Opatovice 10,
Opatovice 11.

\

Septimyalina cf. minor (Brown, 1841)
(viz tabule | — obr. 3.)

Obr. 4. Idealizovana skulptura misky mlze
rodu Septimyalina. Autor M. KovAcek,
6. Cervna 2013.
Fig. 4. Idealized valve sculpture of bivalve
genera Septimyalina. Author M. KovAcEk,
6th June 2013.

1841 Gervilla minor BRowN; s. 227, Tab. 7, obr. 70.

1924 Posidoniella minor (BROWN); SCHMIDT: s. 364.

1958 Posidoniella minor (BROWN); Zakowa: s. 106, Tab. 8, obr. 10a—c.

1966 Posidoniella minor (BROWN); Zakowa: s. 106, Tab. 18, obr. 9a-b.

1971 Selenimyalina minor (BRoWN); Zakowa: s. 36, Tab. 2, obr. 17, Tab. 3, obr. 7a—c.
1972 Selenimyalina minor (BROwN); REHOR — REHOROVA: s. 66, Tab. 33, obr. 1-5.
2007 Septimyalina minor (BROwN); OkaN — HosGor: s. 231, Tab. 1, obr. 7, 8.
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Material: 11 exemplard, otisky — negativy a pozitivy, 2 misky levé, 1 pravd a 8 exem-
plari kompletnich levych a pravych misek.

Popis materidlu: Misky malych rozmérd do 2 cm. Misky jsou inekvivalvni a prosokli-
nické, mirné klenuté, klenuti probiha stfedem misek. Dorzalni okraj je rovny, se zadnim
okrajem svird tupy Ghel. Zadnf okraj je zaobleny. Vrchol je rozsiten az k prednimu okraji
misky. Povrch je tvofen Spatné zietelnymi koncentrickymi lamelami a striemi.

Poznamky: Druh je zastoupen pouze jedinci s velmi malou velikosti, coz znesnadnuje
pfesné méfeni.

Vyskyt: Dédice K, Lule¢, Opatovice 1, Opatovice 2, Opatovice 4, Opatovice 10,
Opatovice 11.

Rad: Pectinida Gray, 1854
Podfad: Pectinidina Abams — Abams, 1858
Nadceled: Pterinopectinoidea NeweLL, 1938
Celed: Pterinopectinidae Newett, 1938
Podceled: Pterinopectininae NeweLL, 1938
Rod: Dunbarella NeweL, 1938

Dunbarella mosensis (Koninck, 1885)
(viz obr. 5, tabule | — obr. 4.)

1885 Aviculopecten mosensis KoNINck; s. 214, Tab. 36, obr. 20.

1963 Pterinopecten (Dunbarella) mosensis (Koninck); Nicotaus: s. 193, Tab. 14, obr. 4a—d.
1998 Dunbarella mosensis (KONINCK) ; AMLER: s. 58, Tab. 2, obr. 10.

2004 Dunbarella mosensis (KONINCK); AMLER: s. 197, obr. 26-28.

Materidl: 3 exemplare, otisky — pozitivy a negativy, 2 levé misky a 1 miska prava.

Popis materidlu: Misky malych rozmérd subkvadratického tvaru. Vrcholy jsou drobné,
umisténé subcentralné, pouze lehce prevysuji zamkovy okraj. Misky jsou ve svych roz-
mérech shodné na délku i sitku. Pfedni ousko je od predniho okraje oddéleno vyraznou
ryhou, zatimco zadni ousko je bez zarezu a je ploché. U ousek nejsou patrny umbonalni
zahyby. Misky maji radialni a koncentrickou skulpturu (obr. 5). Radidlni Zebra jsou Siro-
k4, na ouskach je koncentricka skulptura vzdy jemné&jsi a méné vyrazna. Ta je tvofena
tenkymi liniemi oddélenymi Sirokymi mezerami, v mistech prekfizenf s radialnimi zebry
tvori hrbolky.

Vyskyt: Myslejovice, Opatovice 10, Jezkovice R.
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Obr. 5. Idealizovand radialni a koncentrickd skulp-
tura misky mlze rodu Dunbarella. Autor M. KovACEk,
6. Cervna 2013.
Fig. 5. Idealized radial and concentric valve sculptu-
re of bivalve genera Dunbarella. Author M. Kovackk,
6th June 2013.

Streblochondria praetenuis (Koenen, 1879)
(viz tabule | — obr. 5.)

1879 Pecten praetenuis KOENeN; s. 329, Tab. 6, obr. 3—4.

1941 Streblochondria grandaeva GoLpruss; PauL: s. 229.

1963 Streblochondria praetenuis (KOeNeN); Nicotaus: s. 197, Tab. 15, obr. 3a-i.
1998 Streblochondria praetenuis (KOENEN); AMLER: s. 58, Tab. 1, obr. 6, 7.
2004 Streblochondria praetenuis (KOENEN); AMLER: s. 198, obr. 11-13.

Material: 5 exemplard, otisky pouze pozitivy, 3 levé a 2 pravé misky.

Popis materidlu: Misky stfednich rozmérd, ovalného tvaru. Ouska maji elongdtni mor-
fologii, mohou se nachazet i oddélena od misek. Misky jsou nejvice konvexnf ve stfedni
Casti. Pfedni a zadnf okraj ma stejny priibéh od vrcholu, ventralni okraj je zaobleny a mir-
né zvlnény. Povrch tvoii radidlné paprscita zebra, kterd spolu s koncentrickymi liniemi
vytvéreji hrbolaty povrch s jamkami, které jsou na styku radiédlnich a koncentrickych linif.
Ouska jsou vyrazné oddélena od misek ryhami a maji stejnou povrchovou skulpturu.
Vrchol je drobny a ostry.

Pozndmky: Zadni ouska jsou zachovédna pouze vzacné. Mohou se viak nachazet i sa-
mostatné oddélena od misek, aviak ty je mozné zaradit nanejvyse jako Streblochondria sp.

Vyskyt: Dédice K, Opatovice 1, Opatovice 4, Opatovice 8, Opatovice 10.

Podtrida: Palaeotaxodonta Koroskov, 1954
NadFad: Nuculaniformii CarTer et al., 2000
Rad: Nuculanida Carrer et al., 2000
Nadceled: Nuculanoidea Abams — Abams, 1858
Celed: Nuculanidae Abams — Abams, 1858
Rod: Polidevcia Cernviev, 1951
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Polidevcia cf. sharmani (ETHERIDGE, 1878)
(viz tabule I = obr. 6, 7.)

1878 Nuculana Sharmami ETHERIDGE; s. 15, Tab. 2, obr. 18.

1897 Nuculana Sharmani EtHeriDGE; HIND: s. 199, Tab. 25, obr. 17.

1912 Nuculana Sharmani ETHERIDGE; KLEBELSBERG: . 488.

1960 Polidevcia sharmani (ETHERIDGE); KUMPERA — PRANTL — RUZICKA: s. 55, Tab. 3, obr. 1-21.
1972 Polidevcia sharmani (ETHERIDGE); REHOR — REHOROVA: s. 58, Tab. 26, obr. 1-8.

Materidl: 6 exemplard, otisky — pozitivy a negativy, 3 levé a 3 pravé misky.

Popis materidlu: Misky jsou pouze malych rozmér( do 1 cm. Rostralni misky jsou mirné
klenuté, rostrum je kratké a tupé, vzacné se zachovava celé. Vrchol je $irsi a umistény vice
do stfedu. Ventralnf okraj je zaobleny. Skulpturu tvoii jemné, pravidelné koncentrické linie.

Pozndmky: Rozméry, které uvadéji ReHor a ReHokova (1972), ukazuiji, Ze misky tohoto
druhu jsou ve sv. karbonu ostravskych horizontd vétsi nez ve sp. karbonu myslejovického
souvrstvi. Popis a morfologie se rdamcové shoduiji se srovnavanym druhem.

Vyskyt: Opatovice 4, Pistovice S.

Celed: Malletiidae Abams — Abams, 1858
Rod: Anthraconeilo Girty, 1912

Anthraconeilo oblongum (Hinp, 1897)
(viz tabule | — obr. 8.)

1844 Nucula oblonga McCoy; s. 70, Tab. 11, obr. 24.

1894 Anthracomya obovata Hinp: s. 110, Tab. 16, obr. 41.

1897 Nucula oblonga McCoy; Hinp: s. 188; Tab. 14, obr. 24-27.

1912 Nucula oblonga McCov; KLeseLsBerG: s. 487, Tab. 20, obr. 34-36.

1929 Nucula oblonga McCoy; PatTeisky: s. 227, Tab. 23, obr. 11.

1958 Nucula oblonga McCoyv; Zakowa: s. 85, Tab. 4, obr. 20a—e, 21.

1967 Anthraconeilo oblongum McCoy; REHOR — VASiCEK: s. 293, Tab. 1, obr. 4.
1972 Anthraconeilo oblongum (HIND); REHOR — REHOROVA: s. 52, Tab. 23, obr. 1-13.

Materidl: 23 exemplard, otisky — pozitivy a negativy, 3 levé misky, 11 pravych a 9
exemplard kompletnich levych a pravych misek.

Popis materidlu: Drobné az stfedni, protéhle eliptické misky. Dorzalni okraj je dlouhy,
zamkova linie probiha paralelné s osou misek. Prednf i zadni okraj je pravidelné klenuty
a elongatni, prechazi bez vyznamnéjsiho Ghlu do mirné klenutého ventralniho okraje.
Konkdvni priibéh okraje misky vytvari v predni ¢asti mélky lalok. Skulptura je tvorena
velmi jemnymi az nezretelnymi koncentrickymi nitkovitymi liniemi.

Poznamky: Znac¢né polymorfni druh, ktery je v nékterych pripadech zaménitelny s dru-
hem Palaeoneilo luciniforme.

Vyskyt: Dédice K, Hamiltony 1, Nemojany I, Opatovice 1, Opatovice 1a, Opatovice 4,
Opatovice 6, Pistovice K.
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Tabule 1

1. Posidonia ?membranacea (McCoy, 1844), i. ¢. 10529, Opatovice 4, leva a prava miska, pozitiv. 2. Septimyalina
cf. lamellosa (Koninck, 1842), i. €. 8364, Opatovice 2, leva a prava miska, pozitiv. 3. Septimyalina cf. minor
(BROWN, 1841), i. €. 9644, Opatovice 4, prava miska, pozitiv. 4. Dunbarella mosensis (Koninck, 1885), i. ¢. 8854,
Myslejovice, leva miska, negativ. 5. Streblochondria praetenuis (Koenen, 1879), i. ¢. 18148, Dédice K, leva miska,
pozitiv. 6. Polidevcia cf. sharmani (ETHERIDGE, 1878), i. €. 6022, Opatovice 4, leva miska, pozitiv. 7. Polidevcia cf.
sharmani (ETHERIDGE, 1878), i. & 1567, Pistovice S, prava miska, pozitiv. 8. Anthraconeilo oblongum (Hinp, 1897),
i. ¢. 4051, Opatovice 6, levd a prava miska, pozitiv. Grafické méfitko = 1 cm. Foto M. Kovacek, 8. ¢ervna 2012.
Table 1

1. Posidonia ?membranacea (McCoy, 1844), i. n. 10529, Opatovice 4, left and right valve, positive. 2. Septimyalina
cf. lamellosa (Koninck, 1842), i. n. 8364, Opatovice 2, left and right valve, positive. 3. Septimyalina cf. minor
(BrROWN, 1841), i. n. 9644, Opatovice 4, right valve, positive. 4. Dunbarella mosensis (Koninck, 1885), i. n. 8854,
Myslejovice, left valve, negative. 5. Streblochondria praetenuis (Koenen, 1879), i. n. 18148, Dédice K, left valve,
positive. 6. Polidevcia cf. sharmani (ETHERIDGE, 1878), i. n. 6022, Opatovice 4, left valve, positive. 7. Polidevcia cf.
sharmani (ETHeriDGE, 1878), i. n. 1567, Pistovice S, right valve, positive. 8. Anthraconeilo oblongum (Hinp, 1897),
i.n. 4051, Opatovice 6, left and right valve, positive. Graphic scale = 1 cm. Photo by M. KovAcek, 8th June 2012.
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DISKUSE A ZAVER

Vyskyty spodnokarbonské fauny mlzd jsou znamy jak z oblasti stfedni Evropy
(Némecka a Polska) tak i z Belgie, Anglie, Skotska, Irska a z kulmskych panvi Turecka
a Spanélska. V ramci moravskoslezské jednotky Ize faunu ml#( srovnévat zejména s fau-
nou Nizkého Jeseniku. Podle Kumpery (1983) ma tato fauna v Nizkém Jeseniku odlisny
raz nez na Drahanské vrchoviné. Zastupci rodu Streblochondria jsou v subzéné Gof
znamé a oproti Drahanské vrchoviné jsou typické svou druhovou stalosti. Vyskyty druhu
Anthraconeilo oblongum a Polidevcia cf. sharmani jsou pozoruhodné, nebot se nachazeji
predeviim ve sv. karbonu ostravskych vrstev. ReHok a ReHorova (1972) uvadéji rdmco-
vé Vetsi rozméry, nez jaké byly zjistény u sv. viséskych druhd, coz patrné souvisi podle
KumpERY (1996) s rostoucim prinosem Zzivin a rozréiznénim dna. Kulmské panve Turecka
(srv. OkaN — HOSGOR, 2007) a Spanélska (srv. AMLER — PRiNs, 1999) jsou sice ponékud od-
lisné sloZenim bentické fauny, spolecné znaky vsak jevi ve vyskytech myalinidnich mlzd
rodu Septimyalina. Vice diverzifikovana spolecenstva myalinidnich ml& popisuje Zakowa
(1958, 1966, 1971) ze spodnokarbonskych sedimentd Svatokfizskych hor a Sovich hor.

Vyse popsané druhy spodnokarbonskych mlzd byly doposud zmiriovany v odbornych
publikacich pouze jako doprovodna fauna stratigraficky vyznamnych goniatitd. V soucas-
nosti jsou v myslejovickém souvrstvi dolozeny subzény Goa — Gop (KumPERA — LANG, 1975).
Podle AMLERA (2004) Ize vSak korelovat goniatitové zény s mlzimi zénami. Na zékladé toho
je mozné lokality, které jsou chudé na nalezy goniatitd, jednoznac¢néji urcit na zékladé
korelace podle mnohem cetnéjsi fauny mlzd. Biostratigrafie podle miz{ je vsak nepresna
z diivodu znacné vertikdlni distribuce nékolika malo druht. Poskytuje viak odlisny pohled
na sedimentacni podminky jednotlivych lokalit, jelikoz biostratigraficky vyznamné druhy
mlz{ jsou povazovany za autochtonnf obyvatele moiského dna a tudiz Ize vyloucit jejich
postmortalni presun. Zde uvedeny druh Posidonia ?membranacea viak doklad4, ze strati-
grafické a facialni poméry na lokalité Opatovice 4 byly velmi komplikované, jelikoz nelze
tuto lokalitu jednoznacné biostratigraficky zaradit jak z hlediska goniatitd, tak z hlediska
mlzG (KovAcek, 2013).

Rézné Zivotni strategie fosilnich mlzd také naznacuiji, jaké disturbance v panevni zéné
mohly ovliviiovat Zivot na morském dné. Zejména turbiditni proudy vyznamné naruso-
valy zivotni podminky organism( morského dna. V tomto ohledu se Gspésné adapto-
valy endobentické a semi-endobentické druhy sifonatnich mlz{, zejména pak zastupci
rodu Anthraconeilo. Tyto druhy byly patrné filtratory suspenze a zdrzovaly se zahrabany
v blizkosti dna. K filtraci a komunikaci vyuzivali tito mlzi sifon, coz predpoklada, ze byli
tolerantni k dysoxickym podminkdm.

Druhy rodu Posidonia vyuzivaly pfichyceni k podkladu pomoci bysovych vla-
ken. Nékteré druhy uprednostiiovaly rozsahlé porosty morskych ras pred prichycenim
na morském dné, pro coz svédci velké mnozstvi nalezl ras z celedi Laminariaceae
z Langovy sbirky zejména z Opatovic, Pistovic a Olsan, kde se analogicky vyskytuji i rody
Posidonia a Septimyalina. Pseudoplanktonni (epiplanktonni) strategii vyuzivali i mlzi rodu
Septimyalina, ktefi byli pvodné povazovani spise za epifaunu. K epifauné Ize fadit druhy
Streblochondria praetenuis a Dunbarella mosensis, podle nékterych autord se viak mohly
pohybovat na kratké vzdalenosti po povrchu dna. Druhy rodu Polidevcia byly vyhradné
infaunné mobilni druhy, které se pomoci rostra dokazaly zahrabat nebo naopak vyhrabat
ze sedimentu. Usp&$nost této strategie svéd¢i o jejich cetn&jsim rozsiteni v horizontech
sv. karbonu. Druhové nejrozmanitéji se jevi lokality Opatovice 1, 4 a 8. Nové druhy
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spodnokarbonskych mlz{i z lokalit v myslejovickém souvrstvi Drahanské vrchoviny ramco-
vé odpovidaji faunistickym spolecenstviim mlzd z ostatnich ¢asti stfedoevropského kulmu.
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ABSTRAKT

V jeskyni Pod hradem, situované na zdpadnim okraji severni ¢asti Moravského krasu
v nadmorské vysce 410,6 m, byl nalezen relikt kfemitych piscitych stérké identifikovany
na zakladé amfibol-staurolitové asociace prdsvitnych tézkych mineralC v piscité frakci jako
sladkovodni sediment ottnangu. Staurolity pochazeji primarné z ulozenin sladkovodniho
cenomanu a rudickych vrstev, zatimco ptvod amfibold Ize hledat v granodioritech a to-
nalitech sousedniho brnénského masivu.

Tento nélez je pomérné dulezity pro urceni staii vyvoje nejvyssiho jeskynniho patra
severni casti Moravského krasu a dobre koresponduje s vyskyty sedimentarnich relikt(
nalezenych ve vysoko polozenych jeskynich a na krasovych plosinach stfedni i severni
c¢asti Moravského krasu (Babicka plosina, Macosska plosina).

ABSTRACT

A body of clayey sandy pebblestone interpreted as in situ relic of Miocene age was
found in the Pod Hradem cave, located in the uppermost karstic level of the Moravian
Karst. The sedimentary relic is of 20 X 20 cm dimensions and is composed mainly of
pebble quartz fraction, clay and sand. The origin was determined according to the translu-
cent heavy mineral assemblage. A substantial share of detrital staurolite is generally in
the Moravian Karst and Brno region considered as typical for the fresh water deposits of
Ottnangian (Miocene). This fact supports general ideas about the origin of the uppermost
cave level of northern part of the Moravian Karst.
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UvoD

Historie vyzkum

Terciérnimi sedimenty, resp. i tézkymi mineraly v nich, se na Gzemi Moravského kra-
su zabyval Hypr (1975), nicméné jeho vyzkum se tykal predevsim jizni a stfednf ¢asti
Moravského krasu. Nélezy terciérnich sedimentl uvnitr jeskyni jsou velmi fidké. Poprvé
se o nich zminuje Vit (1990), ktery cocky kfemennych stérkd v prostiedi kvartérni flu-
vidlni sedimentace jeskyné PustoZlebské Zazdéné povazuje na zakladé analyzy prasvit-
nych tézkych minerdld za mirné rozplavené sedimenty ottnangu. Za jejich primarni zdroj
povazuje néktery z jeskynnich komin( v nejblizsim okoli. Jde o tytéZ sedimenty, které
PeLisex (1975), PrivL (1975) a GLozar (1979) popisuji jako ,preplavené rudické pisky”.
Podobné z Ostrovské ploginy j. od zavrtu Méstikad popisuje SteLct (1963) , kfemité Stérky,
jejichz asociace tézkych minerdld se napadné shoduje s rudickymi vrstvami a kiidovym
souvrstvim IC z Blanenského prolomu.” Zprava je viak bez uvedenti konkrétnich vysledki
analyz, a nenf tak vyloucené, Ze dnesnfi interpretace by byla jind. Nové fadi do ottnangu
na zakladé asociaci tézkych minerali KapLec a TABorsky (2002) sedimenty z freatickych
chodeb jeskyné v lomu Mala Dohoda v sv. cipu Moravského krasu. Obecné plati, Ze shoda
ve vysokém zastoupent staurolitd v asociacich rudickych vrstev, respektive ve sladkovod-
nim cenomanu Ceské kifdové tabule na strané jedné a v sedimentech ottnangu na stran&
druhé, zcela jisté neni nahodila. Kfidové sedimenty v oblasti Moravského krasu byly
urcité zasadnim zdrojem detritu pro ottnangské usazeniny, pficemz béhem redepozice
doslo jednak k redukci az likvidaci mechanicky méné odolnych minerdld, hlavné kyanitu,
a k obohaceni o minerdly lokalnich zdrojd, v nasem pfipadé o amfiboly granitoidd brnén-
ského masivu. V rdmci nového mapovanf a vrtnych praci CGS byly staurolitové asociace
s pfimési amfibolu analyzovany z rezavych piscitych stérk( Babické plosiny nebo pisk
z Breziny, kde dokonce amfiboly prevladaly.

Nalezové okolnosti, geomorfologie a geologicky vyvoj oblasti

Jeskyné Pod hradem (obr. 1) se nachazi na zapadnim okraji severni ¢asti Moravského
krasu v nadmorské vysce 410,6 m. Jeskyné samotna je 15 metrl dlouha a primérné
3 metry Sirokd. Uvnit jeskynniho prostoru byly lokalizovany dva kominy, jejichz kontakt
s povrchem nebyl nalezen. Vchod jeskyné je lokalizovan cca 60 metr(i nad dnem ddoli.

Samotnd jeskyné je situovana v relativné Gizkém pruhu lazaneckych vapencl s orientaci
JZ-SV, omezeném na zapadé tektonicky modifikovanym stfidanim devonskych bazalnich
klastik, josefovskych a vavfineckych védpenct a na vychodé sousedicim s vilémovickymi
vapenci maco$ského souvrstvi. Dale na zdpad vystupuji amfibolické granitoidy brnénského
masivu s pokryvem kvartérnich eolickych sedimentd.

Béhem archeologického vyzkumu, ktery probihal v letech 2011-2012, jsme méli moz-
nost peclivé prozkoumat sedimentarni vyplné puklin a komind. Pfi jedné z rekognoskaci
jsme nasli na sténé nalepeny relikt slepencl o rozmérech 20 x 20 cm. Z této polohy
byl odebran vzorek, ktery byl nasledné podroben zrnitostni analyze a analyze tézkych
minerald.

METODIKA

Vzorek o hmotnosti cca 0,5 kg byl odebran z nélezové pozice na sténé jednoho z ko-
mind (obr. 1, nalezova pozice oznacena Sipkou). Cast byla pouzita pro zrnitostni analyzu,
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Obr. 1. Schéma jeskyné s lokalizaci ndlezu (upraveno podle Auby, 1997, misto nalezu je oznaceno Sipkou).
Fig. 1. Schematic cave with localization of finding (adapted from Aupy, 1997, the location of finding is indicated
with arrow).
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4 Obr. 2. Kolacovy diagram asociace prisvitnych tézkych
s minerald.
Fig. 2. Pie chart of association of the translucent heavy
B minerals.

druha cast na analyzu tézkych mineral(i. Zrnitostni analyza byla provedena v laboratofi
Ustavu geologie a pedologie Lesnické fakulty Mendelovy univerzity v Brné. Po vysuse-
ni byl vzorek prositovan pres 2 mm sito a jemnozem déle analyzovana tzv. pipetovaci
metodou (ZsiraL et al., 2004). Z druhé &asti vzorku byla v laboratofich Ceské geologické
sluzby mokrym sitovanim odseparovana frakce 0,063-0,250 mm. Tato frakce byla vysu-
$ena a nasledné z ni pomoci tetrabromethanu (C,H,Br,, o0 mérné hmotnosti 2,96 g.cm?)
separovany tézké minerdly. Prasvitné tézké mineraly byly podrobnéji zkoumany polarizac-
nim mikroskopem, proveden byl kvantitativni vypocet modalniho zastoupenti prisvitnych
tézkych minerald (obr. 2).

VYSLEDKY

Nalezeny sediment byl urcen jako slepenec a ze zrnitostni analyzy vyplyvd, ze byl slo-
zen z 15,2 vahovych procent z frakce pod 0,002 mm, z 19,6 vahovych procent z frakce
0,002-0,05 mm a z 65,2 védhovych procent z frakce nad 0,05 mm. Pfevazujici tmel sle-
pence byl urcen jako vapnity, po vyschnuti silné rozpadavy. Valouny slepence byly dobre
zaoblené a mineralogicky byl zastoupen prakticky jen kfemen. Po rozpadu véapnitého
tmelu byly na zrnech obcas zietelné zbytky starsiho kfemitého tmelu.

Nemagneticka prisvitna tézka frakce (obr. 2) obsahovala asociaci prisvitnych tézkych
minerald, kterou Ize oznacit jako amfibol-staurolitovou. Naprosto dominujicim mineralem
je staurolit (84 mod. %), zastoupeni amfibolu mirné presahuje 9 mod. %. Akcesoricky je
zastoupen epidot, zirkon, apatit a granat.

DISKUSE

Mesozoicky vyvoj studované oblasti, s nimz ndlez slepencii souvisi, je v oblasti
Moravského krasu typicky dvéma transgresemi. Jurské more zde zanechalo zakleslé relikty
karbonétl u Olomucan. Dalsi zaplava, kterd byla zfejmé rozséhlejsi, probéhla na prelomu
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spodnf a svrchni kfidy. Privalové toky pfinesly od SZ az SSZ Blanenskym prolomem pre-
plavené produkty dlouhodobého lateritického a kaolinického zvétravani metamorfitd
vychodniho okraje Ceského masivu, pfedeviim moravika. Chemické i mineralni sloze-
ni sedimentd dokazuje, Ze zvétravani probihalo v podminkach aridniho subtropického
az tropického klimatu. Fluviolakustrinni sedimenty rudickych vrstev byly transportovany
do depresi paleokrasového povrchu devonskych vapencl Moravského krasu. V jejich
nadlozi se usadily sedimenty sladkovodniho cenomanu, jak je zndme z vychodniho okraje
Ceské kiidové panve. Ty v minulosti pokryvaly sirsi okoli Moravského krasu. Dnes z(staly
zachovany predevsim v jeho stfednf ¢asti.

Terciér je zastoupen sedimenty sladkovodniho ottnangu, které nachazime hlavné jako
stérkové a piscité relikty na krasovych plosinach, ve vysoko polozenych jeskynich, ale
zachovany jsou i jako mocna vyplit nékterych Gdolnich depresi, nap¥. u Sebrova a Svaté
Katefiny (Vit, 1998). V okoli Ochoze (GiLikova et al., 2010; Tarasa, 1993) byly sedimenty
ottnangu o mocnosti minimalné 57 m ovéreny vrtem HV-401. Tyto nélezy svéd¢i o po-
mérné hlubokém eroznim roz¢lenénf tehdejsiho reliéfu. Posledni mofrskd transgrese, ktera
do vapencovych kanon(i Moravského krasu prostoupila tdolimi z karpatské predhlubné,
po sobé zanechala usazeniny badenu. V naprosté vétsiné to byly fosiliferni vapnité jily —
tégly, podfizené pisky. V kvartéru dochazelo k postupnému vyklizenf starsich sedimenti
a prohloubeni krasovych karoni a vznikaly sedimenty riiznych genetickych typf, jako
napf. sprasové akumulace, fluvialni stérky.

Asociace tézkych mineralG nalezend v nami studovaném reliktu slepencd je typickd
pro pisky ottnangu Brnénska, Moravského krasu a 3irstho okolf (napf. Hyper, 1975; Vir,
1990; Otava, 2010). Koncentrace staurolitd v asociaci tézkych minerald typickych pro
ottnang je vysvétlovana redepozici z kiidovych sedimentd at jiz z rudickych vrstev, ane-
bo z perucko-korycanského souvrstvi. ,Roli“ granatu, ktery byva po staurolitu v asociaci
ottnangskych piské druhym nejhojnéjsim mineralem, ,prevzal” ve studovaném vzorku
amfibol. Vysvétleni je jednoduché redepozice z blizkého brnénského masivu, kde nejty-
pictéjsi horninou jsou amfibolické granodiority a tonality. Samotna sedimentace probihala
jiz ve vytvoreném ci vytvarejicim se jeskynnim systému a pozdéji dochazelo k postupnému
vyklizeni. Prevazujici eroze béhem kvartéru zpUsobila soucasny stav, kdy tyto sedimenty
nalézame jiz pouze ve formé reliktd podobného razu (Vir, 1990; KabpLec — TABORskY, 2002).
Rozpoznanf a lokalizace takovych typd sedimentd je stéZejni pro interpretaci paleogeo-
grafie, relativniho stari téchto a casto i nize polozenych jeskynnich prostor a jejich vyplni
(OtavA, 2010; Rez et al., 2012).

ZAVER

V jeskyni Pod hradem, situované na zdpadnim okraji severni ¢asti Moravského krasu
v nadmorské vysce 410,6 m, byl nalezen relikt kfemitych piscitych Stérkd identifikovany
na zakladé amfibol-staurolitové asociace prisvitnych tézkych minerald v piscité frakci
jako sladkovodni sediment ottnangu. Staurolity pochézeji primarné z kiidovych ulozenin,
zatimco pavod amfibol(i Ize hledat v granodioritech a tonalitech sousedniho brnénského
masivu.

Tento nalez je pomérné dilezitym pro urceni stafi vyvoje nejvyssiho jeskynniho patra
severni c¢asti Moravského krasu a dobre koresponduje s vyskyty sedimentarnich reliktd
nalezenych ve vysoko polozenych jeskynich a na krasovych plosinach stfedni i severni
¢asti Moravského krasu (Rez et al., 2012).
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K souc¢asnému stavu vyvoje krasu
ve vapencovém lomu na lokalité VitoSov.
Prispévek k poznani vyvoje a charakteru krasu
loziska vitosovskych vapencii za sledované obdobi 2012-2013

The current state of development in Karst limestone quarry in Vitosov area.
Contribution to the knowledge of the development and character of Karst limestone
deposits in Vitosov area during the reference period of 2012-2013

Rostislav Mordvek

Hnévotin 188, 783 47 Hnévotin; chrostikm@seznam.cz

ABSTRAKT

Prace pojednava o soucasném stavu poznani krasovych jevl na téZzené lokalité va-
pencového lomu ve Vitosové (soufadnice lokality x: 1089 272,14, y: 566 076,19, z:
275 m, okres Sumperk, Olomoucky kraj). Vysledky dokumentace jsou za sledované ob-
dobi 2012-2013. Uvedeny jsou nejvyznamnéjsi krasové jevy, jeskyné, zkrasovélé zény
a v nich odkryvané sintrové vyplné (speleotémy), jejich typy, pestrost a mineralogicka
charakteristika. V pokracovani hloubkového vyvoje na krasovych strukturdch mezi 1. a 0.
etdzi lomu, oznacovanych ¢. 52 a 53, byl zjistén oproti vy$sim Grovnim lomu morfologicky
i barevné ponékud jiny vyvoj typu pizolitd. Mezi 2. a 1. etazi v Nézné jeskyni byl vedle
novych morfologickych typU pizolitd a aerosolovych agregatd na téchto Gtvarech poprvé
zjistén dolomit, ktery na nich misty tvoril tenké a malé povlaky.

ABSTRACT

The paper deals with contemporary state of knowledge at the exploited limestone
quarry Vitosov (coordinate localities x: 1089 272,14 y: 566 076,19, z: 275 m, district
Sumperk, region Olomouc). The results of documentation reflect the period 2012-2013.
There are noted the most important karst phenomena, caves, zones of karstification with
speleothems, its types, variability and its mineralogical characteristics. There was reco-
gnized a new development of the pisolite types in the deeper karst structures between
1st and O storey quarry (designated No. 52 and 53) different in morphology and colours.
Dolostone was recognized between 2nd and 1st floor in Tender cave (Nézna jeskyné)
together with new morphological shapes of pisolites and aerosol aggregates. Dolostone
forms a thin and small coatings on the shapes.

Klicova slova: Vapenka Vitosov, lom, kras, spelotémy, kalcit, dolomit, dokumentace

Key words: Vitosov quarry, karst, speleothems, kalcite, dolostone, documentation



uvoD

Lokalita VitoSov se naléza 5km jv. od Zabfehu na Moravé. Vapence vystupuji na povrch
v zépadnim svahu Usovské vrchoviny, na dpati kéty Bily Kdmen (588 m n.m.). Lozisko
vitoSovskych krystalickych vapenct je soucasti devonského souvrstvi rohelské skupiny,
obalovych jednotek desenské klenby silezika, prislusejicich do Moravskoslezské oblasti.

Sledovani krasovych jevi a speleologickych objekt(i na lokalité Vitosov, odkryvanych
s postupujici tézbou télesa vapencového loziska, pfineslo v poslednich 20 letech celou
fadu pozoruhodnych objevi a s nimi spojenych nélezl. Charakter krasu lokality Vitosov,
ktery je v rdmci soubéhu tézebni a dokumentacni ¢innosti v lomu sledovan dlouhodobé
(MorAvek, 1998, 2001, 2005), je natolik rozmanity a bohaty, ze kazdy novy tGsek hlav-
nich krasovych z6n, mensi jeskyné a zkrasovélé pukliny, je pokazdé néc¢im az prekvapive
novym. Projevuje se to predevsim vyvojem a morfologickymi typy a proménami sintro-
vych vyplni. Je pozoruhodné, jak do hloubky s postupuijici tézbou a odkryvanim nizsi
drovné krasového vyvoje loziska vitoSovskych vapenct dochazi k postupnym proméndm
speleotém. Pri jejich makroskopickém porovnéni je dobre viditelné, jak se lisi a méni
sintrové vyplné jeskyni a zkrasovélych zén. Morfologicky a barevnosti Ize rozlisit speleo-
témy, jaké bylo mozné pozorovat v hornich c¢astech loziska mezi 7.-5. etazi (ve vyskové
Grovni 365-340 m n. m.), pozdéji mezi 5.-3. etdzi (ve vyskové Grovni 340-309 m n. m.)
a v soucasnosti mezi 2.-0. etdzf (ve vyskové Grovni 297-275 m n. m.), kde je nynf tézba
predeviim soustfedéna. Cely tento proces se nejvice projevuje a je mozné ho studovat
na tfech nejvyraznéjsich pri¢nych, strmé uklonénych tektonickych strukturdch, resp. zkra-
sovélych zénach, sméru SV-JZ, kolmych na hlavni tektonickou linii businské poruchy. Tyto
tri zkrasovélé struktury (definované a popsané MorAvkem (2001) prochazeji celym loziskem
vitoSovskych vapenct ve vertikalnim a horizontalnim sméru a jsou postupné odkryvany se
zahlubujici se tézbou na jednotlivych etdzich lomu. Zény jsou dokumentovany od roku
1998 pod cisly 51, 52, 53 s lomitkem a s uvedenim ¢isla pfislusné etdze a segmentu clo-
nového odstielu (napf. 2/52/2126).

Postupné hloubkové rozkryvani vapencového souvrstvi umozriovalo ovéfovat zkra-
sovéni télesa loziska vitosovskych vdpencd. Zaroven s tim bylo mozné sledovat i promé-
ny charakteru jejich sintrovych vyplni. Prokdzalo se, ze podle typu velikosti jeskyné, dutiny,
zkrasovélych propastovitych jeskyni a zejména tfeba jen castecné se ménicimi fyzikalné-
-chemickymi a mikroklimatickymi podminkami mély tyto promény zésadni vliv na vyvoj
predeviim sintrovych anomdlii. Gravita¢ni proces prosakujicich vod byl vice doplnén
a nahrazen vzlinajicimi vodami a aerosolovou krystalizaci. Ta probihala v nékolika gene-
racich plynule na sobé nardstajicich, nebo s ¢asovymi prestavkami. Pro lokalitu VitoSov je
ze speleotém typicky predevsim rlst sintrovych anomalif v rdznych forméach pizolitovych
jedincli a agregatd. Z pizolitovych forem zde vynikaji predevsim zcela unikétnf pizoli-
tické stalagmity. Krasovy proces byl rovnéz ovliviiovan saxonskymi tektonickymi pohyby
a jejich dozvuky v kvartéru, které narusovaly primarni rast speleotém. Na lokalité Vitosov
dochazelo vlivem téchto tektonickych pohybi v krasovych dutinach a jeskynich k jejich
odlomeni nebo pootocenf speleotém, nebo pootoceni resp. posunuti celych vdpencovych
blokd. Na nich pod riiznymi Ghly vznikaly nové narostlé krapnikové dtvary pizolitovych,
stalaktitovych nebo stalagmitovych forem (ukdzka mensiho vzorku takového vyvoje je
ulozena i ve sbirkdch Pfirodovédného tGstavu VMO). Tézba v soucasnosti mezi 2. a 0.
etdzi odkryva castecné zachovalé tGseky propastovitych puklinovych jeskyni, v dfive popi-
sovanych zénéch ¢. 51 (tzv. z6na Podzimni jeskyné), ¢. 52 (tzv. z6na Kordlovych jeskyni),
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¢. 53 (tzv. z6na Jifikovy jeskyné) a mensi jeskyné max. rozméru nékolika metrd. Na této
lokalité se jedna o dutiny a spary vytvorené bud’ krasovou korozi, nebo se velmi ¢asto
vytvarely mezi tektonicky formovanou blokovou suti, ktera byla spojena sintrovou hmotou.

V roce 2012 a na zacatku roku 2013 byly v téchto dlouhodobé sledovanych strukturach
dokumentovany dvé krasové lokality s vyskytem jeskynf a zkrasovélych zén s pozoruhod-
nym vyvojem velmi pestrych a bohatych speleotém. Obé tyto lokality se vyrazné lisily ty-
pem vytvorené zkrasovélé zény, resp. mensi jeskyné, a také charakterem vyvoje sintrovych
Gtvard a sintrovych anomalii. Prvn lokalita byla vazana na zkrasovélé soubézné, od sebe
cca 40 m vzdélené tektonické zény ¢. 52 a ¢. 53 v Gseku mezi 0. a 1. etazi. Nejlépe byly
tyto zény odkryty po odtézeni segmentt ¢. 062 a pozdéji za nim také segmentem ¢. 071.
Druhy vyskyt byl nalezen v postupu tézby v zdpadni ¢asti dobyvaciho prostoru, ve sténé
mezi 2. a 1. etdzi. Zde po odtéZeni segmentu ¢. 1223, v misté pod dfive objevenou (2002)
Polednikovou jeskyni (mezi 3. a 2. etazi lomu, viz MorAvek, 2005), byl v horni ¢asti stény
(297-285 m n. m.) nalezen vstup do mensi jeskyné. Tato jeskyné bude podrobnéji zpra-

covéna v pokracovanf textu za popisem krasu zén ¢. 0/52 a 0/53.

METODIKA
Popis a zdkladni charakteristika speleotém z krasovych zén ¢. 0/52 a 0/53 odkrytych
mezi 1. a 0. etazi

Usek s vyraznym vyvojem zkrasovéni a bohatych speleotém byl odkryt na 0. etaZi
(275 m n. m.) po odtéZeni segmentu ¢. 062. Zakladni charakter vyvoje v krasové z6né
¢. 0/52 je dobre zretelny na obr. T a v zéné ¢. 0/53 na obr. 2. Ke zvyraznéni okrajd kraso-
vych zén byly na fotografiich ¢. 1 a 2 jejich stény ohraniceny bilou linii. Ve zkrasovélém
Gseku za segmentem ¢. 062 v z6né €. 0/52 méla v celé vysce lomové stény sitku 1,5-2,6 m
a strmy sklon ve sméru na JV. Ve vyvoji speleotém prevazovaly hrazkované, kaskadovité
sintrové nateky mocné i vice jak 50 cm ukoncené stalaktity, nékteré byly zaclonovité
a Zebrovité rozsitené a stalagnaty. V dutindch pod témito néteky se vytvorily pizolitové
agregaty a pizolitické stalagmity. Ve vnitini stavbé hustych pfirdstkovych vrstvicek prevazuje
svétlé zbarvenf bélavych a krémovych odstind. Nemaji jiz tak vyrazné pestrou barvu, jako
tomu bylo ve vyssich Grovnich lomu, predevsim od 4. etaze lomu vyse.

Zkrasovély Gsek v zoné ¢. 0/53 byl vytvoren v celém priibéhu odkryté lomové stény,
vysoké 12 m, a smérem dold se trychtyrovité uzaviral. Zkrasovéld zéna byla v hornich dvou
tfetinach Siroka 1,2-2,2 m a smérem dol( se nejdfive trychtyfovité uzavirala a v nejspod-
néjsim Useku prechazela do zkrasovélé pukliny mocnosti 20-40 cm. Speleotémy tvofily
natekové Gtvary, v nejvyssi Casti stény s Castymi stalaktity stalagmity a stalagnaty (velikost
jednotlivych krapnikd byla 5-50 cm) a cely tsek byl prostoupen ¢etnymi dutinami se sta-
laktity a predevsim s riiznymi formami pizolitovych agregatd. Nejvice zde byly zastoupeny
husté a vzajemné prorostlé kefickovité Gtvary, jejichz vétvicky dosahovaly délky 30 cm
i vice a misty zcela vypliiovaly celou krasovou dutinu. Vyraznym rysem na speleotémach
tohoto Gseku byla jejich rekrystalizace, s pouze ¢aste¢né zachovalymi piirastkovymi li-
niemi a s radialné paprscitou strukturou ,stébelnatého kalcitu”, rovnéz jejich zlatavé az
medové zlutd barva. Urcitou pozoruhodnosti zde také byly dvé malé dutiny cca 50 x 30
X 15 c¢m, v nichzZ se vytvofila periodicka sintrova jezirka a v nich nékolik velmi péknych
hladinovych a podhladinovych krystalovanych Gtvard, jejichz geneze souvisela s kolisajici
hladinou. Nejbéznéjsimi tvary byly svicny s limci a polokulovité Gtvary na dné. Kromé
toho také pokryly stény dutiny drobné, zlatavé zluté jezkovité drazy krystald kalcitu,

129



130

Obr. 1. Vyvoj v krasové zéné ¢. 0/52 (Kordlovych
jeskyni) na 0. etazi lomu VitoSov. Z6na je na snimku
ohranicena a zvyraznéna liniemi. Foto R. Moravek,
podzim 2012.

Fig. 1. Development in the karst zone n°0/52
(Korélové jeskyné caves) on the O storey of the
VitoSov quarry. The zone is bounded and the high-
lighted by lines. Photo R. Moravek, autumn 2012.

Obr. 2. Rozsah krasové zény a charakter speleo-
tém v krasové zéné ¢. 0/53, zdna Jifikovy jeskyné
na 0. etaZi lomu ve VitoSové. Rozsah krasového
jevu ve sténé je ohranicen z obou stran linii. Foto
R. Morévek, podzim 2012.

Fig 2. The scope of the karst zone and nature of
speleothems in the karst zone n°0/53, zone located
in “Jifikova jeskyné” cave on the O storey of the
Vitosov quarry. The scope of the karst phenome-
non in the wall is bounded on both sides by a line.
Photo R. Moravek, autumn 2012.

Obr. 3. Vchod do Nézné jeskyné mezi 1. a 2. etdzi
lomu ve VitoSové. Foto R. Moravek, duben 2012.
Fig. 3. The entrance to the cave ,Néznd jeskyné”
between the 1 st and 2 storey of VitoSov quarry.
Photo R. Moravek, April 2012.



Obr. 4. Vstupnf prostora Nézné jeskyné
se stalaktity porostlymi pizolity. Délka nej-
vétsiho krapniku 35 cm. Foto R. Moravek,
duben 2012.

Fig. 4. The entrance area of the cave
,Nézna jeskyné” with stalactites covered
by pisolites. Length of the largest stalactite
is 35 cm. Photo R. Moravek, April 2012.

Obr. 5. Sténa za vstupem do Nézné jes-
kyné husté porostla pizolitickymi agregaty.
Na nich rozlisitelné lokdlné vytvorené bilé
povlaky dolomitu. Foto R. Moravek, duben
2012.

Fig. 5. The wall behind the entrance to
the cave ,Néznd jeskyné” densely covered
with pisolitic units. Areas of white coatings
of dolomite are distinguishable on them.
Photo R. Moravek, April 2012.

Obr. 6. Vzorek pizolitického agregatu
s lokalné vytvofenym povlakem dolomi-
tu. Sipka ukazuje na misto, z kterého byla
provedena determinac¢ni analyza. Foto
P Rozsival, prosinec 2012.

Fig 6. Sample of pisolitic unit with areas
of dolomite coating. The arrow indicates
the point of which a determinative analysis
was made. Photo P. Rozsival, December
2012.

131



132

Obr. 7. Povrch dolomitového povlaku z Nézné
jeskyné pfi zvétseni, viz méfitko na fotografii.
Misto odpovida lokalizaci na vzorku obr. 6. Foto
P. Gadas, ¢erven 2012.

Fig. 7. Surface of dolomite coating from ,Nézna
jeskyné” cave, a magnification see. see scale on
the photo. The place corresponds to the loca-
lization of sample from the photo n°6. Photo
P. Gadas, June 2012.

Obr. 8. Vzorek nového morfologického typu pi-
zolitdi, tzv. ,Cepickovy pizolit” z Nézné jeskyné,
lom ve Vitoové. Foto P. Rozsival, prosinec 2012.
Fig. 8. Sample of new morphological type of
pisolits, so called “cap pisolite” from ,NéZnd
jeskyné” cave, Vitosov quarry. Photo P. Rozsival,
December 2012.

Obr. 9. Vzorek aerosolového Gtvaru tvofeného
kalcitem z N&zné jeskyné&. Sipka ukazuje mis-
to, kde byla provedena analyza sloZeni a sni-
mek krystalovych ploch povrchu kalcitu. Foto
P. Rozsival, prosinec 2012.

Fig. 9. Sample of aerosol formation formed by
calcite from ,Nézna jeskyné” cave. The arrow
indicates the point of which a analysis of com-
position was made as well as picture of crystal
aresas on calcite surface. Photo P. Rozsival,
December 2012.

Obr. 10. PrirGstkové krystalové plochy kalcitu,
zvétdeni viz dle méfitka na fotografii (povrch ae-
rosolového kalciového néarustku vzorku obr. 9).
Vzorek z Nézné jeskyné. Foto P. Gadas, cerven
2012.

Fig. 10. Incremental calcite crystal surfaces,
under magnification, see scale on the photo.
(surface of aerosol formation formed by calci-
te on the sample of photo n°9). Sample from
,Nézna jeskyné” cave. Photo P. Gadas, June
2012.



pizolity a mensi krapniky. Vnitfni barevnost speleotém méla jesté svétlejsi odstiny, nez
bylo zjisténo ve vertikdlni Grovni v Gseku sousedni zény ¢. 52. Z hlediska chemického
slozeni krasovych vod v tomto hloubkovém vyvoji krasu vitoSovského vapence to sved¢t
o vyvoji a krystalizaci speleotém z postupné se procistujici krasové vody. Roztoky zde jiz
obsahovaly, vedle znacného mnozstvi rozpusténého karbonatu (zajistujictho velké mnozstvi
vytvorenych forem vitosovskych speleotém), ¢im dale mensi pritomnost stop jinych prvkd,
predevsim Fe v krystalizacnim roztoku. Naopak zde ve zbytkovych roztocich dochazelo
k postupné akumulaci Si a Mg a z nich ke vzniku opéalovych a dolomitovych povlak
a tenkych vrstvicek na pizolitech.

Speleologicky popis a charakteristika speleotém ,Nézné jeskyné

Nejpozoruhodnéjsim krasovym jevem v sledovaném obdobi byla mensi jeskyné, ob-
jevena po odtéZenf rozvalu ¢. 1223 v horni ¢asti stény, mezi 2. a 1. etdzf (297-285 m
n. m. Zde byl po vyklizeni drobné suti nalezen vstup (viz obr. 3, vchod oznacen Sipkou)
do jeskyné o rozmérech D = 6 m, §$=3,5mV=0,8-3,0m. Pro pestry, bohaty, velmi
krasny a krehky vyvoj a charakter pizolitickych agregatd a sintrovych anomalii, byla tato
jeskyné kaplickovitého typu pracovné nazvana Nézna jeskyné. Uprostred této prostory
byl mezi stropem a dnem skalnf pilif, ktery jeskyni rozdéloval na nékolik Gsekd. Vlastni
jeskyné byla v z. a sz. strané tvorena skalnimi sténami ve vapencovém télese. Ostatni ¢asti
jeskyné byly tvoreny do sebe zaklinénymi a sintrem spojenymi velkymi bloky véapence.
Mensi dutiny a Stérbiny mezi bloky horniny byly mistem, kde se vytvofily nejbohatsi a nej-
krasnéjsi ukazky jemné utvarenych pizolitovych agregét( s narostlymi aerosolovymi Gtvary.
Nejbohatsi svou vyzdobou pak byla sténa a nad nf strop hned za vchodem do jeskyné.
K nejkrasnéjsim Gtvarlim zde patfily predevsim az 30 cm dlouhé stalaktity porostlé drobny-
mi pizolity (viz obr. 4) a na sténach kefickovité a trsovité pizolitové agregaty. Na nich byly
misty zjistény malé, nepravidelné snéhove bilé povlaky, které jsou tvoreny, jak prokazala
analyza, dolomitem. Tento minerdl byl, nejenom v takovéto formé, ale i jako samostatny
mineral, zjistén na této lokalité v této jeskyni poprvé. Jeho povlaky na pizolitovych agre-
gatech jsou dobre makroskopicky zretelné i na fotografii (viz obr. 5). Vzorek, z néhoz byl
analyzou dolomit urcen, je na obr. 6, povrch dolomitu pfi velkém zvétSeni téhoz mista
na vzorku dolomitu je na obr. 7. Tyto povlaky dolomitu se vyskytovaly i na agregatech v jv.
Casti jeskyné, predeviim do boku vybihajicich tzkych dutinach, $itky 10-30 cm. Usek u z.
a sz. stény nebyl tak bohaté pokryt speleotémami, ale pravé zde se vyskytoval morfolo-
gicky pozoruhodny novy typ pizolitovych kefickovitych agregatd. Vyrstal z tenké stopky
a postupné se vétvickovité rozsifoval. Na koncich vétsiny jednotlivych vétvicek agregétu,
silnych od 3—7 mm, narostly po ukoncent jejich ristu jako nova generace z aerosolu témér
Ciré kalcitové Gtvary, tvorici na koncich vétvicek rozsirené , cepicky”. Ukézka tohoto typu
pizolitli je na obr. 8. Pozoruhodné byly i rlizné morfologické atvary (viz obr. 9) vytvorené
v aerosolovém krystalizacnim procesu. Tvori je témér Ciry kalcit a prirdstkové plochy
krystal(i kalcitu jsou dobre viditelné pfi velkém zvétSent. Jejich snimek z mikroskopu byl
pofizen na vzorku dokumentovaném na obr. 10.

VYSLEDKY

Analyza vzorkd byla provedena Mgr. Petrem Gadasem v laboratofi Ustavu geologic-
kych véd Prirodovédecké fakulty MU v Brné. Fotodokumentace mista analyzy dolomitu
je na obr. 10 oznacena ctvereckem s kiizkem.

Orienta¢ni EDX analyzy byly provedeny na elektronovém scanovacim mikroskopu JEOL
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JSM-6490 LV v nizkovakuovém modu bez pokoveni vzorkd. K urceni problematickych
povlakd na pizolitech byl vybran typicky vzorek pizolitického agregatu (viz obr. 6) z Nézné
jeskyné, na kterém se vyskytoval tento bily povlak. Orienta¢nim rozborem v mikroskopu

bylo prokazano, Ze se jedna o dolomit (viz obr. 11).

Spectrum 1
o
oc:]
C
Ca
Ca
hg
) ca
Si 55
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 855 & 65 7 715 85 as 10
Full Scale 9891 cts Cursor: 1 606 (347 ct=) ke
Spectrum processing :
No peaks omitted
Processing option : Oxygen by stoichiometry
Number of ions calculation based on 8.00 anions per formula
Number of iterations = 3
Standard :
C CaCO3 1-Jun-1999 12:00 AM
Mg Mg _periklas 15-Mar-2012 11:41 AM
Si Si_kremen 15-Mar-2012 11:55 AM
S S celestin 15-Mar-2012 12:15 PM
Ca Ca_waoll 15-Mar-2012 12:38 PM
Element App Intensity ~ Weight%  Weight% Atomic% Compd% Formula ~ Number
Conc. Corrn. Sigma of ions
CK 18.34 1.0239 17.91 0.24 24.42 65.63 CcO2 3.13
Mg K 2.71 0.7573 3.58 0.05 2.41 5.93 MgO 0.31
Si K 0.31 0.8996 0.35 0.03 0.20 0.75 SiO2 0.03
SK 0.24 1.1941 0.20 0.03 0.10 0.49 SO3 0.01
CaK 25.17 0.9833 25.60 0.13 10.46 35.81 CaO 1.34
O 60.99 0.40 62.41 8.00
Totals 108.62
Cation 4.82
sum

Obr. 11. Craf s tabulkou analyzy vzorku z Nézné jeskyné.

Fig. 11. Chart with table of analysis of sample from Nézn4 jeskyné cave.

Veskera ostatni zdkladni hmota, tvofici stalaktitové, stalagmitové a pizolitové Gtvary
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Obr. 12. Detail pizolitickych sta-
lagmitd z dutiny ve sténé vnitini
prostory Nézné jeskyné. Velikost
nejvétsiho stalagmitu 14 cm. Foto
P Rozsival, prosinec 2012.

Obr. 12. Detail of pisolitic stalag-
mites from the cavity in the wall of
the interior of
,Nézna jeskyné” cave. Length of
the largest stalagmite is 14 cm.

Photo P. Rozsival, December 2012.

a agregdty ze z6n €. 0/52, 0/53 a z Nézné jeskyné, je kalcit. V ramci zpracovavéani mine-
ralogického slozeni speleotém byla k zdkladnf identifikaci a k pripadné piitomnosti opalu
pouzita metoda UV-lampy. Pfitomnost opélu ve speleotémdch z této jeskynni kaverny
byla zjisténa zcela ojedinéle na nékolika mélo vzorcich ve velmi tenkych a drobnych,
nékolik mm velkych ostriivkovitych povlacich na povrchu agregatd. Byla prokazana také
na piicném lomu pizolitickych jedincd, kde je soucasti vnitini stavby pfirtistkovych linif
sintrové hmoty. Opdl je dobre odlisitelny od sintru (kalcitu) a v UV-svétle pfi nasvicenf vy-
kazoval fosforové Zlutozelenou barvu. Nékteré typy kalcitovych speleotém Nézné jeskyné,
zejména snéhové bilé pizolitické agregaty kefickovitého charakteru, vykazuji po nasviceni
UV-lampou stfedné intenzivni a nékolik sekund odeznivajici snéhové bilou luminiscenci.

ZAVER

Smérem do hloubky vapencového loziska krasovych jevi neubyva, za sledované ob-
dobi v letech 2012-2013 sice nebyly objeveny jeskyné vétsiho rozsahu, jak tomu bylo
ve vyssich Grovnich lomu mezi 7. a 3. etdzi. V nizsich drovnich v soucasnosti odkrytého
loZiska (v Grovni 2. az 0. etaze) je viak vétsi mnozstvi mensich zkrasovélych z6n, mensich
jeskyni a dutin, které se vyznacuji velmi bohatymi a pestrymi speleotémami, které misty
zcela vypliuji pavodni volné prostory. Hustota a délka vétvi¢ek pizolitl zde dosahuje
Casto zna¢nych délek a na jednotlivych agregatech je mozno pozorovat nékolik na sebe
navazujicich generaci. Mezi témito typy vynikaji predevsim kefiky tenkych vétvickovitych
pizolitd s délkou az 30-40 cm, jaké byly zjistény v z6né ¢. 0/53, a vétvickovité pizolity
ukoncené novou generaci témér Cirych aerosolovych nardstkd z Nézné jeskyné na 1. etazi
lomu ve VitoSové. Pravé s ohledem na vyskyt intenzivniho krasového procesu nelze ani
v této spodni Casti lozZiska vyloucit vyskyt a odkryti vétsi jeskynni prostory. Doklada to i fakt,
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kdy v dubnu 2013 doslo po provedeni clonového odstrelu ¢. 074 na 0. etazi k velkému
propadu a zavaleni pravdépodobné rozséhlejsi jeskynni prostory. Proto by bylo vhodné
i nadale sledovat a dokumentovat tyto jevy, jak v dotéZovanych okrajovych valech v roz-
sahu mezi 5.-2. etdzi, tak i v nejnizsich Grovnich lomu. V rdmci dokumentace se zamérit
na vyskyt krasovych jevd, speleologickych objektl a osteologického materidlu drobnych
obratlovcli. Dokladovy srovnavaci material vyvoje speleotém z lokality Vitosov je ulozen
ve shirkdch Prirodovédného Gstavu Vlastivédného muzea v Olomouci, v kolekcich zpra-
covanych ve fondu geologie krasu. Kompletni fotodokumentace dil¢ich Gsekd téchto zde
popsanych krasovych jevd z obdobi 2012-2013 je v archivu autora. Lokalizace jednotli-
vych krasovych jev(, kterd je provadéna a evidovéna ve vztahu k tézebnim segment(im,
je soucasti banské dokumentace, kterou zajistuje tsek provozu lomu spolecnosti Vapenky
VitoSov, s. I. O..

Aredl lomu Vépenky Vitosoy, s. r. 0., s ohledem na mimoradné vyznamny a zajimavy
charakter a bohatost vyskytu krasovych jevi vyzaduje stalé sledovani a zachrannou do-
kumentaci.
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ABSTRAKT

Pri mineralogickém a montanistickém prdzkumu Velké kotliny v Hrubém Jeseniku
v letech 2011-2012 byla nové nalezena priizkumna stola, ktera pravdépodobné slou-
Zila historickym hornikiim k préizkumu Zilné mineralizace. Stola je téméF cela zavalena,
do soucasnosti zlstala pfistupna Gvodni ¢ast dlouhd cca 3,5 m, ale i v tomto Gseku doslo
ke zficenf stropu stoly. Z charakteru dochovaného reliktu stoly nelze stanovit mineralogic-
ké slozeni ovéfované mineralizace ani zplsob razby stoly (tzn. jestli byla vyrazena ru¢né
nebo s pomoci trhacich praci).

Z mineralogického hlediska je ve Velké kotliné vyvinuta mineralizace alpského typu,
ktera byla v ramci vyzkumu zkoumana predevsim na Fiekeho ohlazech a na Firbasové
strani (dil¢t ¢asti Velké kotliny). Paragenetické slozeni nalezené mineralizace je jednodu-
ché: kiemen, chlorit, albit a vyjimecné pyrit.

K zajimavym vysledkim patii ndlez dvou hornickych Zelizek, takze v soucasnosti jsou
z Velké kotliny evidované tfi kusy uvedeného hornického naradi.

ABSTRACT

In 2011-2012, during the mineralogical and mining exploration in Velka kotlina (Great
Basin) in Hruby Jesenik Mts., was found an exploration adit which ancient miners probably
used to explore hydrothermal mineralization. The gallery is almost completely buried and
only a piece of initial section with a length of 3.5 meters remained accessible until now,
despite collapse of the ceiling of the tunnel.

The nature of the surviving relic of the tunnel makes impossible to define mineralogical
composition of studied mineralization, nor method of tunnelling (i.e. whether it was driven
manually or with the help of blasting).

From the mineralogical point of view, in Velka kotlina there is an alpine type of mi-
neralization which has been under studied primarily on two places: on buffed surfaces
,Fiekeho ohlazy“ and on ,Firbasova stran” hillside (parts of the Velka kotlina). Paragenetic
composition of found mineralization is simple: quartz, chlorite, albite and rarely pyrite.

The most interesting finding consists on two mining handcuffs. In total, there are three
pieces of the mining tools recorded as findings from the Great Basin.



Klicova slova: vrbenska skupina, Velkd kotlina, tézba Zeleznych rud, hornicka zelizka,
mineralizace alpského typu

Key words: Vrbno Group, Velka kotlina, mining of iron ores, miner’s iron, mineralisation
of Alpine type

uvoD

Velka kotlina je odborné verejnosti zndma jako botanické nalezisté evropského vy-
znamu, Gdaje o mineralogickych a montanistickych pomérech jsou dosti kusé. V ram-
ci vyzkumu mineralizaci na Gzemi Olomouckého kraje (realizovaného Pfirodovédnym
Gstavem VMO) byly provedeny priizkumné prace i ve Velké kotliné. Uvedeny vyzkum
navazal na databazi uvedenou v Geofondu CGS, interni dokumentaci mineralogického
pracovisté Vlastivédného muzea v Olomouci z let 1960-1980 a vysledky grantového tkolu
¢. RK99P03OMGO010 (Novorny — ZimAk, 2001).

Vysledkem priizkumnych praci z let 2011-2012 byl nalez Stoly (ktera je kromé Gvod-
ni ¢asti zavalena v pIném profilu), detailizace mineralizace alpského typu a nédlez dvou
hornickych Zelizek.

Strucné z historie geologického vyzkumu Velké kotliny

Geologicka stavba a petrografické slozeni tzemi Velké kotliny vyplyva z literatury.
Zakladni horninou jsou chloritické az muskoviticko-chloritické fylity s grafitem, které
jsou soucasti vrbenské skupiny devonského az spodnokarbonského stari (Pousa, 1949;
OPLETAL — KOVERDYNSKY, 1996; OrpLeTAL, 1997). V nékterych vzorcich fylitl byl pfi che-
mickych rozborech zjistén zvyseny podil karbonatové slozky (Bures — Buresova, 1989).
Na makroskopickém vzhledu hornin se zvyseny obsah karbonétl neprojevuje, hornina
s pfimési i bez pifimési karbonatd je Seda az tmavé Seda, jemné Supinatd, zbridlicnatéla
a detailné provrasnénd. Dle terénnich pozorovéni se kromé fyliti objevuji v sutich smérem
ke koté Pod Mdjem (1182 m n. m.) Glomky Sedavé bilého jemnozrnného kvarcitu, ktery
misty prechdzi do metakonglomeratu (v horniné jsou patrné svétlejsi kiemenné valounky).
V blizkosti sedla mezi kétami Kamzi¢nik a Pod Mdjem byly ojedinéle zastizeny Glomky
amfibolitl a pegmatitu (stfedné az hrubé zrmity, primitivni, s ojedinélym turmalinem a bez
vzacnéjsich minerald).

V sedmdesatych letech 20. stoleti nalezl Radomir Sladek (kurdtor mineralogického
fondu ve Vlastivédném muzeu v Olomouci v letech 1953-1981) ve Velké kotliné prvni
hornické zelizko (zelizko ¢. 1, viz obr. 1). Z interni nalezové dokumentace vyplyva, ze
hornické Zelizko bylo nalezeno v prostoru jizné pod Vitaskovou roklf (ta je situovana
v centrélni &asti Velké kotliny). Zelizko bylo uloZeno v hlinito-kamenité suti, pfipominajici
rozvle¢enou haldu po vyhledévacich pracich drobného rozsahu. Jiné nalezové okolnosti
nebyly v pisemné formé R. Sladkem zminény. Zelizko je zna¢né korodované, ale jeho
plvodni tvar je vcelku zachovédn. Horni ¢ast zadni poloviny je korodovand jen na povrchu,
spodni ¢ast podlehla korozi cca z 30 %. Okoli otvoru pro nasadu je poruseno slabé, rozsah
koroze Ize odhadnout na 10 %. Nejvice je poskozen hrot Zelizka, hornf ¢ast cca ze 45 %,
spodni z vice nez 60 %. Rozméry Zelizka: délka 94 mm, Sitka na konci zelizka 33 mm,
pres otvor pro nasadu klesd na 28 mm, vyska ¢ini 18 mm. Otvor pro nédsadu je nahore
obdélnikovy 17 x 10 mm, dole ve tvaru nepravidelné elipsy 15 X 9 mm.
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V prostoru vychodntho svahu hlavniho hfebene Hrubého Jeseniku (tj. od Vysoké hole
1464 m n. m. az po sedlo Skritek) neodebral R. Sladek zadné mineralogické vzorky ani
neeviduje zadné vyskyty minerald.

NovoTNY — ZimAk (2001) uvadéji prvni popis mineralizace alpského typu z Gzemf Velké
kotliny, tvofené kiemenem, thuringitem, albitem a pyritem.

SmolLka (2002) uvéadi na plose, kterd dle obr. 2 odpovida Lausovu stupni, poddolovanou
plochu oznacenou jako kli¢ 4217, nazvanou Karlov pod Pradédem — Kamzi¢nik. Bariské
prace jsou kladeny pred 19. stoleti (STreN, 1958). TéZenou surovinou byly Zelezné rudy.
V listinnych materidlech (Smotka, 2002) uloZenych v Geofondu CGS viak tento tézebni
prostor nemd samostatny evidencnt list, jak tomu naopak byva u lokalit se znamym ddlnim
dilem. Pouze v mapové piiloze, kterou je présvitka k Zakladni mapé CR 1 : 25000 (viz
SmoLka, 2002), je v udaném prostoru proveden pfipis: ,oblast propadlin a odvald, kli¢
Cislo 4217". Soucasny stav lokality znazornuje obrazek 4.

METODIKA

Na zakladé povoleni Spravy CHKO Jeseniky v Jeseniku byl povolen vstup a provedeni
nezbytnych praci v prostoru vychodniho svahu kéty Kamzic¢nik (1420 m n. m.), do néjz
topograficky nalezi i pfirodnf rezervace Velka kotlina. Naprosta vétsina rekognoskacnich
praci byla provedena na k. G. Karlov pod Pradédem, v mensi mite i v k. G. Mald Moravka.

Pokud jde o nize pouzité zemépisné nazvy jednotlivych casti Velké kotliny, jedna se
o mistni topografickd pojmenovani, kterd jsou akceptovéna pracovniky Spravy CHKO
Jeseniky. Mistni nazvy jsou prehledné vyznaceny na obr. 2, jedna se o topografické sché-
ma Velké kotliny z archivu Spravy CHKO Jeseniky. Do schématu byly vyznaceny nové
ziskané vysledky.

Rekognoskacni tiry byly v terénu vytyceny od hfebenové cervené znacené turistické
trasy Vysoka hole — sedlo pod Bfidlicnou horou a prechazeji pres Kamzi¢nik (1420 m)
zhruba po niveletu 1160 m n. m. na vychodnim svahu Kamzi¢niku. Tary byly vedeny sv.—jz.
smérem, s rozestupem cca 10 vyskovych metri tak, aby byly zaregistrovany tvary reliéfu
souvisejici s banskou cinnosti. Mimoto byly provedeny rekognoskacni tdry kolem skalnich
vychoz( (nad Hrubyho stupném, na Firbasové a Otruboveé strani). Tary byly zahustény
v prostoru Fiekeho ohlaz(, kde je koncentrovano vétsi mnozstvi kfemen-karbonatovych
cocek a neprlibéznych Zil.

Zleby, které mohly byt vyuzity historickymi horniky k razbé priizkumnych dél, byly
provéreny samostatnymi tlrami sz.—jv. sméru; jednalo se o zleb Wimmerdv, Grabovského,
ale predevsim o Vitaskovu rokli. Intenzivni vyhledévaci prace byly zaméreny na Laustv
stuperi, ktery z vétsf ¢asti odpovida prostoru, v némz je dle Smotky (2002) situovano pod-
dolované Gzemf (citovany klic 4217).

Montanni préizkum byl zaméren na vyhledani pripadnych pozistatkd barské prizkum-
né a eventudlni téZebni ¢innosti. Posuzovéany byly terénnf tvary, jez by mohly souviset
s razbou horizontélnich i svislych banskych dél, vyhledavany byly i pripadné relikty hald.
V rdmci montanistického prdzkumu tGzemf Velké kotliny byla v letech 2011-2012 nalezena
dvé hornicka zelizka. Spole¢né s nalezem Zelizka od R. Sladka z roku 1975 jsou z Velké
kotliny evidovany celkem tfi hornicka zelizka.

Ve viech vyse uvedenych mistnich tratich Velké kotliny byla vyhledavana mineralizace,
z nalezenych mineralizovanych struktur byly odebrany mineralogické a orientacné i pe-
trografické vzorky. Z mineralogickych vzorkd byly pripraveny preparaty pro EDX analyzy
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vybranych minerald. Petrografické vzorky slouzily pouze pro makroskopické srovnani
okolozilnych hornin s literdrnimi Gdaji.

Metodika laboratornich praci provedenych v roce 1999 je uvedena v zavérecné zpraveé
Novotny — ZiMAK (2001).

Laboratorni prace realizované v roce 2012: chemizmus vybranych mineralG byl sta-
noven prostfednictvim bodovych analyz (viz v textu) provedenych na energiové disperz-
nim (EDX) mikroanalyzatoru Noran system 6, operujicim pfi urychlovacim napéti 20 kV,
elektronovy mikroskop Hitachi $4800, analytik S. Civis, v laboratofi Fyzikdlniho Gstavu J.
Heyrovského AV CR v Praze.

VYSLEDKY

Severovychodni ¢ast uzavéru Velké kotliny: Nebyly zde nalezeny zadné relikty hornic-
kych praci. Terénni deprese jsou erozniho, pfipadné i tektonického pdvodu (v takovém
pripadé zde vyvéraji prameny). V této ¢asti Velké kotliny byla nalezena pomérné vzacné
mineralizace alpského typu na puklinach fylitd. V severovychodni ¢asti uzavéru Velké
kotliny je situovan i Grabovského Zleb, je rovnéz bez reliktd historickych banskych dél
a vykazuje jen slabé stopy mineralizace alpského typu.

Vitaskova rokle a jeji blizké okoli: V rokli se vyskytuji ¢etné vertikalni nerovnosti ve skal-
nim defilé, ale jsou pfirozeného pivodu, nebyla zde zjisténa prizkumna ddlni dila, ani
ovérovaci zalomy. Ve Vitaskové rokli jsou ¢etné vyvéry vod, zadny z nich viak nepochazi
z ddIniho dila. Ve vodotecich Ize nalézt ostrohranné Glomky délostfeleckych granéti
o velikosti 2-25 c¢m, jedna se o pozUstatky cvicné délostielecké strelby z let 1919-1922.

V hornf &asti rokle jsou ve fylitech patrné cetné protazené cocky kiemene, které misty
prechézeji v nepriibézné Zily o mocnosti do 0,2 m a délce maximédlné 1,5 m. V dolnf casti
Vitaskovy rokle ziejmé nalezl Radomir Sladek prvni Zelizko pochazejici z prostoru Velké
kotliny. Presnéjsi lokalizace mista nalezu v3ak neni znama.

Mineralizace je ve Vitaskové rokli a v jejim bezprostfednim okolf zastoupena pomérné
slabé. Na diagonalnich puklinach grafitickych fylit(i je vyvinuta alpské parageneze tvofend
krystalky kfistalu, praskovitymi shluky limonitu, Supinkovitymi individui biotitu a krystalky
albitu. Zrna pyritu se vyskytuji jen vyjimecné.

Jizni a jihovychodni cast uzavéru Velké kotliny:

Hornf ¢ast uvedeného prostoru je tvofena ¢etnymi plotnami fylitd, uklonénymi subpa-
ralelné se svahem, dle mapky na obr. 2 jde o Fiekeho ohlazy. Na diagonalnich puklindch
se slabé vyskytuje alpska parageneze obdobného charakteru jako ve Vitaskové rokli.

V horni ¢asti Fiekeho ohlazd byl nalezen vyklenek klinovitého tvaru zasahujici v délce
cca 1,5 m do skalni stény. Vyklenek pfipomina pokusny zalom, jeho vyska ¢ini 1,2 m
a Sitka maximalné 1,3 m. Jestli se jedna o pfirozeny terénni tvar nebo hornické dilo,
nelze v soucasnosti jednoznacné stanovit. Zalom je situovan jz. od Smardovy stény, ale
je polozen o nékolik metr(i vyse. V prostoru zadlomu je v grafitickych fylitech dosti ¢asto
vyvinut kfemen (Cocky a Zily, o mocnosti do 30 cm a délce do 1,5 m) s malym podilem
kalcitu, chloritem a s nepfilis ¢astym pyritem. V dolni ¢asti Fiekeho ohlazd se vsak vysky-
tuje mineralizace alpského typu v bohatsich ukazkach a tato mineralizace mohla byt pro
historické horniky podnétem k vyrazeni pokusného zélomu.

Pres plotny Fiekeho ohlazli, v blizkosti pokusného zdlomu je vytvorena subhorizontalni
terasa, kterd je zfejmé antropogenniho plvodu — jednd se o vozovou cestu pro realizaci
banskych prizkumnych zaméra (2).
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Asi 15 m pod touto terasou (cestou) byl nalezen fragment zadnf casti zelizka (ozna-
gené ¢. 2, viz obr. 3). Zelizko bylo z vétsi ¢asti prekryto hlinito-kamenitou sutf, bez rudni
mineralizace.

Smardova sténa je vysokd cca 4 m a protékd pres ni vodni kaskdda s proménlivym
pritokem. Pod touto kaskadou je skalnf plosina o rozméru cca 6 X 5 m s Cetnymi Glomky
muskoviticko-grafitickych fylitéi a kiemene (s chloritem, témé&f bez karbonétti). Smardova
sténa vznikla pfirozenou cestou, v celém objektu se nevyskytuji tvary reliéfu vzniklé hor-

nickou ¢innosti.

Nalez priizkumné Stoly na Firbasové strani

Dle Strena (1958) je poddolované Gzemf ve Velké kotling spojené s tézbou Fe-rud,
tézba probéhla ,do 19. stoleti“. Smotka (2002) poddolované Gzemi zakreslil do plochy
Lausova stupné, ktery navazuje na spodni (jizni) ¢ast Vitaskovy rokle. Presnd citace (SmoLka,
2002) zni, ze se jedna o ,oblast propadlin a odval@”. Na Lausové stupni byly prizkumné
tary vedeny koryty docasnych i pravidelnych vodotedi, dalsi tary byly provedeny v siti
10 X 10 m ve sméru SZ-JV a SV-JZ. V terénu vsak nebyly zaznamenény zadné indicie
svédcici pro vyskyt propadlin a odval(. Terén ma pfirozeny sklon s povrchem porusenym
jen vodotecemi, bez vyraznych depresi nebo elevaci. Nebyla zjisténa ani ztrata vody
v pfipadné terénni snizeniné, kterd by mohla detekovat zasucenou propadlinu. Absence
relikt( banské cinnosti na Lausové stupni je dobre patrna i z vyvysenych mist v okoli.

V horni &asti Lausova stupné bylo nalezeno Zelizko ¢. 3, které je zndzornéno na obr.
5. Tento nalez nasméroval dalsi priizkumné préace na detailni ovéreni skalnich vychoz
na Firbasové a Otruboveé strani, kde byla zjisténa vyrazna terasa. Terasa (plocha vétsi nez
10 m?) se nalézd v nadmorské vysce 1220-1230 m. Na plosiné terasy spocivd nékolik
uvolnénych horninovych blokd o velikosti 1-1,5 m, za nimiz smérem do stény pokracuje
$tola, pomérné obtizné prilezna v délce cca 3,5 m. Stola je po 3,5 m zavalena suti, ktera
do 3toly napadala propadem stropu &toly u stény terasy. Stola je dokumentovéna obr. 6.
Balvany fylit(i leZici na dné terasy vznikly zficenim Gvodni ¢ésti dutiny, tzn. v mistech, kde
Stola vyustovala na terasu. Pod balvany je patrnd vodnf struzka (viz vyse), kterou vytéka
voda ze stoly. Celd situace velmi pfipomina pomeéry, jaké jsou obvyklé v prostoru zavale-
ného bénského dila. V hloubce asi 8 m pod terasou (tzn. na Gpati Firbasovy strané) se na-
chazi horni (sz.) ¢ast Lausova stupné, na jehoz plose je v mapovych podkladech Geofondu
CGS (Smotka, 2002) zakreslen vyie zminény poddolovany prostor a oblast propadti. Nové
zjisténé okolnosti naopak svédci o tom, Ze jde o plochu, na niz byla deponovana hornina
vytézend razbou priizkumné stoly.

Pod stolou se na Lausové stupni pomérné Casto vyskytuji Glomky grafitickych fylitd
s chloritem, kfemenem s karbonaty a se sporadickym pyritem. V nékterych kfemenech
zvétraly karbonaty, chlorit a pyrit na zemité shluky oxi-hydroxidu Fe o velikosti do 10 cm.
Jedna se o vzorky obdobného charakteru, jaké byly ovéfovacimi pracemi nalézany pod
Fiekeho ohlazy.

V priibéhu let 2011-2012 nebyl ziskdn zadny rudni vzorek, vzdy se jednalo o kre-
menné Zilky s karbonéty a chloritem, které misty obsahovaly malé mnozstvi pyritu. Tento
typ mineralizace je z banského hlediska ekonomicky nezajimavy a je pravdépodobné, ze
razba banského dila byla pro negativni vysledek priizkumu brzy ukoncena.

Jihozapadné od Lausova stupné se vyskytuje terénnf Gtvar, ktery byl pracovné nazvan
Jihozapadni val. Podle schématu na obr. 2 se jednd o ¢ast Gizemi, kde se styka Otrubova
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a Kurkové stran. Val je tvofen dvéma elevacemi oddélenymi tokem Smrkového potoka.
Elevace se svazuji do Gdoli toku Moravice. Elevace na prvni pohled pfipominaji rozsahlou
haldu, ale s touto mozZnosti nekoresponduje pomérné vyrazné uklonény hrbet elevaci.
U haldy souvisejici s ddlni ¢innosti vznikd postupnym nasypavanim vytézené hlusiny
subhorizontalni plosina. Pri prizkumu Glomkd vyskytujicich se na elevacich i v koryté
Smrkového potoka nebyly nalezeny zadné rudni Glomky, jedna se vesmés o valouny fylitu
a nezrudnélého kifemene. Jihozapadnf val tedy spiSe souvisi s glacidlni ¢innosti.

Zjisténé mineralogické poméry

BURKART (1953) ani Kruta (1966, 1973) neeviduji na vychodnich svazich Kamzi¢niku
zadné mineraly. Vyzkumné prace v roce 1999 byly zaméreny pouze na ovéreni haldicky
nalezené pri terénnich pracich botanikd Spravy CHKO Jeseniky (viz NovoTny — ZiMAK,
2001). Rozsah uvedenych praci vychazel z povoleni Spravy CHKO Jeseniky z roku 1998.
V letech 2011-2012 byl proveden podrobny prizkum mineralizace na severovychod-
nich az jiznich svazich Kamzi¢niku (tj. zavér Velké kotliny) s cilem vysledovat zastoupené
genetické typy mineralizaci. Prlizkumné prace probihaly vétsSinou v povrchovych sutich,
nicméné vzhledem k castym svahovym pohybdm hlinitokamenitych suti Ize predpokladat,
Ze byly registrovany viechny typy mineralizaci vyskytujic se v zavéru Velké kotliny.

Vysledkem studia haldicky v roce 1999 je popis pomérné chudé mineralizace alpského
typu (NovoTny — ZiMAk, 2001) tvorené kfemenem, pyritem, thuringitem a albitem. Haldicka
je situovéna zhruba v severni ¢asti Lausova stupné pod Finckeho strani, v nadmoiské vysce
cca 1180 m, haldicka je mald, plochd, s objemem mensim nez 5 m?. Plivod haldicky je
nejasny, v jeji blizkosti se nenachdzeji zadné deprese (tzn. banska dila), snad se jedna
o materidl pfivleceny lavinami (?). Odbér vzorkd s alpskou mineralizaci byl proveden
v roce 1999 soubézné s terénnimi pracemi botanikd Spravy CHKO Jeseniky. Dle vysledk(i
vyzkumu této haldicky kiemen tvofi Sedavé krystalky vyjimecné do 12 mm, pyrit zrna
s ndznakem ploch krychle, thuringit (identifikovan EDX analyzou) svétle zelené jemné
Supinaté agregaty, albit (An,Or ) tlust& tabulkovité krystaly do 3 mm.

Obdobna mineralizace byla v letech 2011-2012 nalezena ve skalnich vychozech
v prostoru Fiekeho ohlaz(i a na Otrubové strani, zatimco ve Vitaskové rokli byl pyrit zjistén
jen vyjimecné. Volné Glomky kifemenné Ziloviny s uvedenymi mineraly pak byly sbirany
i v horni ¢asti Lausova stupné a v okoli nové nalezené stoly. Ve skalnich vychozech je
uvedend mineralizace alpského typu vyvinuta ve fylitech v kfemeni, ktery tvori cocky az
neprdbézné zily o mocnosti do 25 cm a délce dosahujici maximalné 2,5 m.

Pri kontaktech s fylity byva v kfemeni zfidka zastoupen kalcit ve formé okrové hnédych
hrubé stépnych zrn do 12 mm, piipadné az Zilek o mocnosti do 14 mm, viz obr. 7. Tmavéji
zbarvené partie kalcitu obsahuiji vice pfimési (ve hmotnostnich %): FeO az 14,1, MgO 8,1
aMnO 2,2 (EDX analyzy S. Civis). V kifemeni je dale vyvinut zelenosedy jemné Supinaty
thuringit (agregaty az do 5 cm), na puklinach v Zilném krfemeni jsou krystalky kfemene
a albitu. Velikost krystald kfemene se pohybuje v rozmezi 1-3 mm, v jednom pfipadé
(v dolni ¢asti Fiekeho ohlaz) se vyskytla driza kiemene s krystaly o délce az 14 mm (obr.
8). Pyrit vytvari zrnité agregaty o velikosti 1-9 mm nepravidelného tvaru, které byvaji
vétSinou navétralé. Krystalky ve formé zna¢né deformovaného pentagondodekaedru jsou
pomérné vzacné a dosahuji maximdlni velikosti 2 mm. Vzacné tvori zilky o mocnosti az
3 mm a délce do 40 mm (Glomky v dolni ¢asti Fiekeho ohlazd a na Firbasové strani). EDX
analyzami (S. Civi$) nebyly v pyritu zjistény detekovatelné primeési dalsich prvkd. Krystalky
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albitu (obr. 9), které obsahuji malou piimés ortoklasové slozky (cca 1T mol. %) jsou bilé az
slabé okrové a dosahuiji velikosti maximalné 2,5 mm. V Zilkach alpského typu dochazi
k rekrystalizaci muskovitu, ktery na kontaktu Zilky s horninou tvoif az 4 mm velka listkovita
individua (naproti tomu ve fylitu je ve formé& maximalné 1 mm velkych Supinek). Kalcit,
pyrit a chlorit byvaji pfeménéné na smés oxi-hydroxid( Fe (souborné oznacovanych jako
Limonit”), vyskytujicich se jako zemité porézni az praskovité agregaty do 10 cm. Pyrit
a pomérné hojny limonit mohl motivovat historické horniky k razbé prizkumnych dél,
jejichz relikty byly ve dvou pfipadech nalezeny v uzavéru Velké kotliny (viz vyse).

Hornické artefakty nalezené v letech 2011-2012

Radomir Sladek nalezl v 70. letech 20. stoleti hornické Zelizko, které je v tomto pfi-
spévku oznaceno ¢. 1 (popis je uveden v kapitole o historii mineralogického vyzkumu
Velké kotliny pracovniky VMO). V letech 2011-2012 byla v prostoru Velké kotliny ziskdna
dalsi dvé Zelizka, kterd jsou v dalsim textu oznacena jako zelizka ¢. 2 a ¢. 3.

U Zelizka ¢. 2 se jednd o zadnf ¢ast (obr. 3), na kterou dopadaly Gdery mlatkem, jde
zhruba o 1/2 zelizka. Na nalezeném artefaktu je zachovana asi 1/3 otvoru pro nasazenf
nasady. Zelezo je korodované az do hloubky 4 mm. Tvar Zelizka je deformovan historickou
hornickou cinnosti; délka fragmentu je 85 mm, $itka 28 mm, vyska 18 mm.

Zelizko bylo nalezeno asi 15 m pod terasou, kterd pfipomina relikt hornické (2) cesty.
Bylo ulozeno v suti Glomk{ kiemenné Ziloviny a fylitd promichané s hlinito-kamenitou
zeminou, ¢ast Zelizka vystupovala na povrch. Kfemen obsahuje cetné kaverny o velikosti
1-3 mm, vyplnéné ,limonitem”. Rudni mineralizace se v okol ndlezu Zelizka nevysky-
tovala.

Zelizko ¢&. 3 je deformovany celotvar (obr. 5), pficemz deformace je zptisobena historic-
kou hornickou cinnosti a pomérné intenzivni korozi, ktera pasobila pfedevsim na spodni
strané a jednom boku Zelizka. Na spodnf strané koroze vyhloubila do Zelizka nepravi-
delné prohlubné paralelni s osou zelizka. Jeden bok byl asi z 1/3 své délky ztencen asi
na polovinu plvodni tloustky. Celkovy Gbytek Zeleza je v ramci Zelizka nerovhomérny,
ale odhadem muze dosahovat cca 25 objemovych %. Nesoumérny tvar Zelizka pravdé-
podobné ovlivnilo i jeho prekovéavani, které probihalo po otupeni Zelizka pfi banskych
pracich. Naznak prekovani ze pozorovat na zadnf strané Zelizka, kde doslo k pfikovani

Obr. 1. Hornické Zelizko nalezené
R. Sladkem. Foto J. Kral, z&fi 2009.
Fig. 1. Miner’s iron found by
Radomir Sladek. Photo by J. Krdl,
September 2009.
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VY SOKA HOLE

7
Vi
Velk4 Kotlina

Obr. 2. Schematicky planek Velké kotliny s nové nalezenou $tolou, mapovy podklad byl ziskdn z archivu Spravy
CHKO Jeseniky.

Fig. 2. Schematic plan of the Velkd kotlina with location of a newly found drift, based on map obtained from
the Archive of Sprava CHKO Jeseniky.
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Obr. 3. Zadni ¢ast zelizka nale-
zena pod Fiekeho ohlazy, 85 X
28 mm. Foto J. Kral, dnor 2013.
Fig. 3. A part of miner’s iron
found below the Fieke buff sur-
faces, 85 x 28 mm. Photo by
J. Kral, February 2013.

Obr. 4. Laustiv stuperi (Sipka) pod
Vitaskovou rokli. Foto P Novotny,
kvéten 2011.

Fig. 4. The Laus Step (arrow) be-
low the ravine called Vitaskova
rokle. Photo by P Novotny, May
2011.

Obr. 5. Zelizko nalezené pod
strani Firbasovou, 75 X 20 mm.
Foto J. Kral, Gnor 2013.

Fig. 5. The miner’s iron found
below the Firbas Hillside, 75 x
20 mm. Photo by . Kral, February
2013.
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Obr. 6. Pohled do stoly. Foto
P. Novotny, zafi 2012.

Fig. 6. A view into the drift.
Photo by P Novotny, September
2012.

Obr. 7. Svétle hnédy kalcit v bi-
|ém kfemeni, vzorek 9 X 7 cm.
Foto J. Kral, Gnor 2013.

Fig. 7. Light-brown calcite in
white quartz, sample 9 x 7 cm.
Photo by J. Kral, February 2013.

Obr. 8. Driza krystald kiemene,
nejveétsi krystaly 14 mm. Foto
J. Kral, Gnor 2013.

Fig. 8. Cluster of quartz crys-
tals, size of the biggest crystals is
up to 14 mm. Photo by J. Kral,
February 2013.



Obr. 9. Bilé krystalky albitu
do 2,5 mm s chloritem (edo-
zeleny Supinaty agregdt). Foto J.
Kral, Gnor 2013.

Fig. 9. White crystals of albite
of up to 2.5 mm in size with
chlorite (grey-green flaky unit).
Photo by J. Krdl, February 2013.

vy

odstépenych casti. Rozméry zelizka: délka 75 mm, sitka 20 mm, vyska 17 mm; otvor pro
nasadu 18 X 6 mm.

Zelizko bylo ziskdno v horni &asti Lausova stupné pod Firbasovou strani. Jeho nélez
nasméroval dalsi prlizkumné préace na skalni vychozy Firbasovy a Otrubovy strané, kde
byl zjistén relikt &toly. Zelizko bylo ulozeno v hloubce cca 10 cm ve svahovych sutich
tvorenych hlinitou frakci, Gdlomky kfemenné Ziloviny a prevladajicich fyliti. V nékterych
Glomcich kfemene se vyskytoval pyrit ve formé drobné zrnitych agregétd. Dalsi rudni
mineralizace ani jiné hornické artefakty se v okoli nalezu zZelizka uz nevyskytly.

ZAVER

Pfi prizkumnych pracich v zavéru Velké kotliny byl nové zjistén terénni Gtvar, ktery
velmi pfipomind Stolu. Relikt banského dila je situovan v zapadnf ¢asti Firbasovy strané
tésné nad Lausovym stupném. Vzhledem k zavaleni stoly se vsak nepodafilo nalézt vzorky,
které by bylo mozné jednoznacné oznacit za tézebni pfedmét zajmu historickych hornik.
Pyrit ve Velké kotliné se jevi jen jako indikdtor mozného zrudnént, ktery vyvolal snahu
prospektor(i ovéfit, zda neni v kifemeni pfitomen zajimavéjsi rudni mineral.

Podle vysledkd prazkumnych praci se nejevi pravdépodobné, Ze by na Gizemi Lausova
stupné byly v minulosti téZeny Zelezné rudy. Po téZebnich pracich, které mély Gdajné pro-
bihat ,pred 19. stoletim”, Ize pfedpokladat zachovani alespon néjakych reliktd v terénu.
Takové indicie vsak na Lausové stupni nebyly nalezeny.

Dale byly upfesnény mineralogické pomeéry uzavéru Velké kotliny. Zdejsi mineralizace
odpovida mineralizaci alpského typu, tvofené kiemenem, kalcitem (s proménlivym obsa-
hem Mg, Fe, Mn), albitem, aduldrem, thuringitem, pyritem, muskovitem. Supergennimi
procesy bézné dochazi ke vzniku oxi-hydroxidl Fe (dfive souborné oznacovanych jako
Llimonit”), které vyplnuji kaverny po zvétralych karbonatech, chloritu a pyritu. Teoreticky
je mozné, ze tento ,limonit” byl preplaven z kaveren (ve kterych vznikl) na Laustv stupen
do prostor mezi skalnim podlozim a nadloznimi sutémi. Zde mohlo dojit k vytvoreni drob-
nych propléastkd nekvalitni sedimentarni Fe-rudy, ktera mohla byt prospektorsky ovérovana.
Tézba takové suroviny by viak byla v podminkdch zavéru Velké kotliny pfilis ndkladna.
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Zajimavym nalezem je ziskani celkem tfi hornickych zelizek piimo v zavéru Velké
kotliny, které dokladaji historickou prospektorskou ¢innost.

Uzemi Velké kotliny, mimoFadné pro sviij botanicky vyznam, tak dostalo dalsf rozmér,
pravdépodobné bylo svédkem hornické cinnosti, kterd k Jesenikdm organicky patfi.
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Stoly ve sprasovych hlinach ve Velké Bystici
Drifts in Loess Loams in Velka Bystfice Mining Area
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ABSTRAKT

Nejnovéjsim poznatkem z velkobystrického rudntho reviru (severovychodné od kraj-
ského mésta Olomouce) je ndlez Stol vyrazenych ve sprasovych hlindch. Skalni terasa,
ktera dosahuje v prostoru stol vysky cca 5 m nad hladinou feky Bystfice, je tvofena rytmity
moravického souvrstvi (pfedevsim prachovce, droby). Na skalni terase je vyvinuta cca
0,5 m mocna poloha hrubé valounového stérku prekrytd vrstvou sprasové hliny o moc-
nosti cca 1,5 m. Nejmladsi ¢asti pokryvu je hlinity pokryv, zemédélsky vyuzivand pida.

Ze Stérkové vrstvy byly odebrany 2 vzorky, kazdy o hmotnosti 20-25 kg, které byly
nasledné vyryZovany. Z tézkych mineral( byl identifikovdn magnetit, granat, ilmenit, apatit,
zirkon, hematit, Mn-oxid (prizmatické krystalky podobné pyroluzitu), rutil, anatas, sko-
ryl-dravit, Cr-spinelid a Cr-muskovit. Zlato zjisténo nebylo, prestoze v blizkosti stol bylo
v nivé feky Bystfice ryzovano zlato a polymetalické rudy s podilem Ag-Au byly dobyvany
ve vzdalenosti cca 250 m ve svahu nad Stolami ve sprasi.

ABSTRACT

The most recent geological research result in the ancient ore mining area of Velka
Bystrice (northeast of the regional capital Olomouc) is the discovery of drifts excavated in
loess loams. A fels terrace within area of the drifts, reaching the height of 5 m above the
water level of Bystfice river, consists of rhytmit components of Moravice strata (mainly of
siltstone, greywacke). In the fels terrace an about 0,5 m thick position of coarse cobble
gravel is developer and it is covered by an approx. 1,5 m thick layer of loess loam. The
most recent part of the cover is a loamy overburden which can be agriculturally utilized.
Two samples were taken out of the gravel bed, each of 20-25 kg weight, and they were
separated by a placer pan method. As heavy minerals the following were identified:
magnetite, garnet, ilmenite, apatite, zircon, hematite, Mn-oxide, (prismatic crystals similar
to pyrolusite) rutile, anatas, scoryl-dravite, Cr spinelide and Cr muscovite. No gold was
found, although close to the drifts in the floodplain of the Bystrice river the gold had been
obtain by gold panning and the polymetallic ores with Ag-Au content had been mined in
a distance of about 250 m from the loess slope above these drifts.

Klicova slova: spodni karbon, terasa feky Bystrice, sprasové hliny, tézké mineraly, Cr-spinel

Key words: Lower Carboniferous, terrace of Bystfice river, loess loams, heavy minerals,
Cr spinel
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Vyzkumem velkobystfického rudntho reviru se mineralogické pracovisté VMO zabyva
vice nez 15 let. Souhrnné jsou informace zpracovany v prispévku NovorneHo (2012), dalsi
vysledky z vyzkum velkobystfického rudniho reviru jsou publikovany ve vice ¢lancich
ve Zpravach VMO.

Zcela novou informaci z velkobystfického rudniho reviru je nalez stol ve sprasovych
hlinach v okrajové &asti Velké Bysttice u silnice do LoSova. Stoly byly nshodné zjistény pii
patrani po reliktech sachet na tézbu polymetalickych rud, které jsou uvedeny na mapovém
serveru Geofondu CGS. Diiln dila jsou nazvana ,$achtice 1 a 2“, jako druh dila je uvede-
no, ze se jednd o Sachty. Ve starsich materidlech (Stupie, 1974) je zakreslen historicky ddil
pro tézbu zlata. Relikt Sachtice ¢. 2 je v terénu stéle jesté zcasti patrny, v jeho blizkosti se
vsak nenachazi zadny haldovy materidl (rozvezen po okoli?); od vlakové zastavky Velkd
Bystice — zastavka je Sachtice ¢. 2 vzdalena cca 650 m sv. smérem. Od reliktu Sachtice
¢. 2 je v terénu patrné koryto prilezitostné vodotece sméfujici k JZ, k Fece Bystfici. Terén
neni plvodni, je pozménén zasahy pfi budovani silnice, zastavbé rodinnych i panelovych
dom(i a Gpravami pozemkd pro zahrady.

STOLY VE SPRASOVE HLINE

Tato v Ceské republice pomérné netradi¢ni dalni dila se vyskytuji na strmém pra-
vém brehu reky Bystfice, jehoz dominantnim Gtvarem je skalnf terasa vysokd cca 5 m
(obr. 1). Stoly byly vyrazeny v blizkosti mista, kde by se koryto pfileZitostné vodotece (viz
Gvodni odstavec) napojovalo na feku Bystfici. Stoly jsou vyraZeny ve sprasovych hlinach
a v podloznim valounovém stérku. Konkrétni pocet stol neni znam, nékteré z nich jsou
zcela zavalené a v terénu je Ize predpokladat na zakladé vyskytu neprilis zfetelné deprese
v konfiguraci svahu. Dalsf stoly jsou prdlezné obtizné, vzorky bylo mozné odebrat jen
ve dvou stolach.

Stoly (a jejich poztstatky) se vyskytuji na pomérné malém Gzemi. Hlinity pokryv nad
stropy Stol predstavuji soukromé zahradky, nicméné na plose zahradek se zadné dopro-
vodné banské objekty (tj. kominy, svétliky, propady aj.) nevyskytuji. V terénu zfetelné stoly
jsou soustfedény na plose cca 30 X 5 m. Od vlakové zastavky Velkd Bystrice — zastavka
jsou vzdaleny cca 400 m ssv. smérem. Stoly maji lichobé&Znikovy profil (obr. 2) 140 cm
(vyska) X 120 cm (Sitka Stoly u pocvy). Pocva stoly sleduje skalni podlozi tvofené rytmity
moravického souvrstvi (prachovce a droby). Nad poc¢vou je az 0,4 m mocnd vrstva Stérku
s valouny prachovct, bfidlic a drob o velikosti do 25 ¢cm, valouny znac¢né prevazuji nad
piscitou slozkou (obr. 3). Misty je vyvinuta poloha valounového stérku jesté u stropu stoly,
jeji mocnost je vsak do 10 cm, nenf pribéznd a valouny hornin jsou mensi. Terasa tvofena
horninami moravického souvrstvi je nad hladinou feky Bystfice ve vysce cca 5 m. Vrstva
sprasovych hlin je mocna cca 2 m, nad sprasovymi hlinami je hlinity pokryv znacné ovliv-
nény péstovanim zemédélskych produkta.

Vzhledem k tomu, Ze do prostoru $tol je nasmérovano koryto prilezitostné vodotece,
prochézejici kolem Sachet pro tézbu polymetalickych rud (dle star$ich materiéld pfipadné
i zlata), byly ze stérkové polohy odebrany 2 vzorky pro vyzkum obsahu tézkych minerald.
Kazdy vzorek mél hmotnost cca 25 kg, Slichy byly rozdruzeny v tézké kapaling, tézka frak-
ce byla pouzita pro determinaci zastoupenych minerald. Zlato nebylo nalezeno, prestoze
jeho pritomnost byla teoreticky mozna.
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Obr. 1. Stoly ve sprasovych
hlindch na terase nad fekou
Bystfici. Foto P Hruban, duben
2010.

Fig. 1. Drifts made in loess loa-
ms of terrace above the Bystfice
river. Photo by P Hruban, April
2010.

Obr. 2. Interiér Stoly z obr. 1.
Foto P. Hruban, duben 2010.
Fig. 2. Interior of the drift in
Fig.1. Photo by P Hruban, April
2010.

Obr. 3. Vrstva valounového
stérku pod sprasovymi hlinami.
Foto P. Novotny, kvéten 2012.
Fig. 3. Layer of cobble gravel
below loess loams. Photo by
P Novotny, May 2012.
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Obr. 4. Pseudomorféza po pyri-
tu — Supinkovitd faze chemizmem
dle EDS odpovida goethitu; mik-
rofoto S. Civis, srpen 2012.

Fig. 4. Pseudomorphism after
pyrite — flaky phase corresponds
according to EDS by its chemism
to goethite; micro photo by S.
Civi§ August 2012.

Obr. 5. Nartizovélé zrno zirkonu,
mikrofoto S. Civi$, srpen 2012.
Fig. 5. Rosy grain of zircon, micro
photo by S. Civi§, August 2012.

Obr. 6. Cerné jehlicky — chemiz-
mus dle EDS odpovidd pyroluzitu,
mikrofoto S. Civis, srpen 2012.
Fig. 6. Black needles — their che-
mism corresponds according to
EDS to pyrolusite; micro photo
by S. Civis, August 2012.



Obr. 7. Dipyramidalni krystal
anatasu, mikrofoto S. Civis, srpen
2012.

Fig. 7. Dipyramidal crystal of
anatas; micro photo by S. Civis,
August 2012.

Obr. 8. Oktaedricky krystal Cr-
spinelidu, mikrofoto S. Civis, sr-
pen 2012.

Fig. 8. Octahedric crystal of
Cr-spindide; micro photo by
S. Civi§, August 2012.

STANOVENE MINERALY A ZPUSOBY JEJICH DETERMINACE

Velikost zrn tézkych mineralG se pohybuje v rozmezi cca 0,2-1,4 mm. Nejhojnéjsi je
magnetit, dalsim v poradi je grandt s prevladajici almandinovou slozkou, pseudomorfézy
po pyritu (z¢asti jsou nahrazeny Supinkovitym goethitem, obr. 4), ilmenit a apatit (kromé
zakladnich slozek pfimés 0,74 hmot. % MnO). Zirkon byl zjistén ve dvou barevnych od-
stinech bilé a narzovélé (obr. 5), v obou pfipadech byl v analyzéch stanoven pouze SiO,
30,06 a 30,89 hmot. % a ZrO, 69,94 a 69,11 hmot. %.

Dalsi mineraly byly zastoupeny v nékolika zrnech: hematit, Mn-oxid (v hmotnost-
nich %: 99,17 MnO, 0,41 ALO,, 0,41 SiO, , tzn. sloupecky pyroluzitu? (viz obr. 6), rutil,
anatas (kromé obsahu 100,0 hmot. % TiO, i klasicky tvar tetragonalni dipyramidy, viz
obr. 7), turmalin skoryl-dravitového slozeni, Cr-spinelid (obr. 8) s proménlivym obsahem
8,5-41,2 hmot. % Cr,O, a Cr-muskovit. Konkrétni obsahy v bodové analyze Cr-muskovitu
jsou nasledovné v hmotnostnich %: 4,13 MgO, 11,11 KO, 5,64 TiO,, 1,43 V,O,, 2,38
Cr,0,, 23,56 AL,O,, 50,94 SiO, a 0,20 Cl.



Ve slichu se vyskytla hnéda zrna, kterd v bodové analyze vykazala obsahy v hmot-
nostnich %: 17,36 FeO, 2,17 MgO, 1,14 TiO,, 54,31 AL,O, a 24,62 SiO,, tzn. bliZici se
staurolitu, jehoz chemizmus byl ovlivnén supergennimi procesy.

Determinace uvedenych minerdld byla provedena na zéakladé stanovent jejich che-
mizmu formou bodovych analyz na energiové disperznim (EDS) mikroanalyzatoru Noran
systém 6, operujicim pfi urychlovacim napéti 20 kV, elektronovy mikroskop Hitachi S4800,
analytik S. Civi§, v laboratofi Fyzikalniho Gstavu J. Heyrovského AV CR v Praze.
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Relikty banskych praci na Kosifi
Relics of Ancient Mining Activities at Kosif
Pavel Novotny
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ABSTRAKT

Kosit je budovan gravelity spodnokarbonského stafi, které jsou misty proniknuty kre-
mennymi zZilami, misty s podilem karbonat( a chloritl. Tyto Zily byly v malé mite zkou-
maény z hlediska vyskytu barevnych kovii. V materidlech Geofondu CGS byla s touto
prospekeni Cinnosti tradicné spojovana historickd banska mapa z roku 1774. Studiem
této mapy, ulozené v Narodnim archivu v Praze, vsak bylo zjisténo, Ze se jedna o jeden
z mnoha pokusti o nélez cerného uhli, které probihaly v 19. stoleti zvlasté na Prostéjovsku.
Pri terénnim prizkumu reliktl déinich dél byly nalezeny na Kositi stopy polymetalické
mineralizace a v Narodnim archivu Praha byla prekvapivé zjisténa banska mapa dokladajici
snahu prospektorti z 18. stoleti o nafaranf vyznamné uhelné sloje. Vécny obsah uvedené
banské mapy nebyl prekvapenim pro kolegy archivare z Prahy, ale pro geologickou ve-
fejnost zabyvajici se geologickymi vyzkumy na Olomoucku.

ABSTRACT

The ancient mining area of Kosit is built-up of gravelithic strata of Lower Carboniferous
age which are locally perpetrated by quartzite veins with local portions of carbonates and
chlorites. These veins have been explored partly in view of non-ferrous metals occurrence.
A historical mining map of 1774 in possession of Geofond CGS (Czech Geological Society)
was associated with such prospecting activities. However, based on a further study of this
map, which is nowadays stored in National Archives of Prague, it was found that this is
one of many attempts at finding hard coal deposit. Such attempts occurred especially
in environs of the town of Prostéjov in course of nineteenth century. During an in situ
exploration of mining activity relics of Kosif mining area certain traces of polymetallic
mineralisation were found, and, surprisingly, the historical mine map confirming the en-
deavour of eighteenth century prospectors to open a workable hard coal seam has been
discovered in parallel at National Archives in Prague. The content of the above-mentioned
mine map was not so surprising for colleague archivists in Prague, but surprised the inte-
rested geologist public dealing with geological research activities at the Olomouc region.

Klicova slova: gravelity spodniho karbonu, montanni priizkum, polymetalické rudy, cerné
uhlf

Key words: Lower Carboniferous graveliths, mining research, polymetallic ores, hard coal
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Velky Kosit 441,9 m n. m. se naléza 14 km zjz. od Olomouce a 4 km s. od Kostelce
na Hané. V prostoru vrcholu Velkého Kosite 441,9 m n. m. je v materidlech Georonbu
(2012) zakreslena poddolovana plocha, ktera souvisf s tézbou polymetalickych rud. Barnské
prace mély byt realizovany pred 18. stoletim. Tento zdznam byl pofizen v roce 1988, blizsi
informace nejsou v citovaném materidlu uvedeny.

Priblizné 170 m ssv. smérem od vrcholové kéty se vyskytuji 3 zavalené Sachtice se
zbytky haldového materidlu, bezprostfedni okoli Sachtic vzhledem pfipomina zaval pod-
povrchovych vytézenych prostor. Prostor zasucenych Sachtic i pfipadného zdvalu poddo-
lovanych prostor zaujima ovalnou plochu cca 15 X 6 m, terén je znacné zarostly vegetaci
a obtizné prilezny (obr. 1). V reliktu haldoviny u nejvétsi zavalené Sachtice byly vzacné
nalezeny Glomky oxi-hydroxidd Fe a zbytky limonitizované kfemenné Ziloviny s podilem
limonitizovanych karbonatd (?). Ke zvyseni poctu rudnich vzorkd nedoslo ani po nékoli-
kerém opakovani vykopt v rliznych ¢astech hald po obvodu zavalenych Sachtic.

DETERMINACE MINERALU

Minerélni parageneze nalezena na haldicce u reliktu historickych banskych objektd je
jednoduchd. Dominantnim minerdlem Zil je kfemen, kromé néj byl makroskopicky iden-
tifikovan karbonét vyrazné postizeny supergennimi procesy. Tato okolnost byla hlavnim
motivem neprovadét laboratorni stanoveni chemizmu karbonétu. Navic primitivni slozeni
vykazuje i sulfidicka faze zilné mineralizace, kterd je zastoupena vlastné jen 3 mineraly:
chalkopyritem, galenitem a pyritem. Doslova bylo nalezeno jenom nékolik Glomkd Zilo-
viny se sulfidickou mineralizacf a zadny z nich nevykazoval zndmky pFitomnosti jinych
mineralli. Absence pesttejsi sulfidické mineralizace byla rozhodujicim faktorem neprovadét
laboratorni ovéfeni naprosto zfejmych minerdld. Miniméalné do doby, nez se eventudlné
podarf ziskat zajimavéjsi mineralogicky material.

Krfemen-karbonétové zilky vyplruji pukliny v jilovych bridlicich, na vzorcich s zilnou
mineralizacf se zachovaly jen nevelké relikty paivodni horniny. Ulomky jilovych biidlic byly
pozorovany i v centrdlni ¢asti kfemennych Zilek. Okolni horniny nejevi znamky postizeni
alterace hydrotermalnimi procesy.

Krfemen je bélosedy, stfedné zrnity, zna¢né rozpukany. Ve studovanych tlomcich neby-
la zjisténa zadna drizova dutina, ve viech pripadech se jednalo o kompaktni Zilny kiemen.
Zilky kiemene byly ziskny jen na haldé, takZe prvky uloZenf Zil v horninovém prosttedi
nejsou znamé. Podle Glomkd Ize soudit, Ze zilky pomérné casto ménily smér i mocnost,
kterd se na vzorcich pohybuje v rozmezi 5-30 mm.

Karbonat je svétle okrové hnédé barvy, sttedné zrnity, Casto je v proménlivém mnoZstvi
nahrazen préaskovitymi oxi-hydroxidy Fe (dle dfivéjsiho oznaceni limonitem). Zvétravani
karbonatu na oxi-hydroxidy Fe svéd¢i pro to, Ze se jednd s velkou pravdépodobnosti o kar-
bonét dolomit-ankeritové fady. Zrnité shluky karbonatu dosahuiji velikosti do 15 mm (vy-
jimec¢né az 20 mm), byvaji soustfedény do blizkosti kontaktu kiemene s okolni horninou.

Chalkopyrit je ve vzorcich nejvice zastoupenym sulfidem. Tvoii nepravidelné syté zluté
agregaty o velikosti od 2-9 mm, nejvétsi nalezeny agregat dosahuje 15 mm. Mimoto se
chalkopyrit vyskytuje ve formé neprdbéznych zZilek o maximalnim rozméru 25 x 4 mm.
Na chalkopyritu nejsou patrné naznaky pfemény na sekundarni mineraly (napf. malachit
nebo covellin).
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Obr. 1. Priizkum obval(i Sachtic severné od vrcholu Kosite. Foto P Novotny, kvéten 2012.
Fig. 1. Survey of waste heaps of ancient mine shafts northwards of Kosit. Photo by P Novotny, May 2012.

Obr. 2. Hornickd mapa priizkumné Stoly pro vyhledani uhelné sloje, Velky Kosi, rok 1774. Foto F. Paulus,
bfezen 2012.

Fig. 2. Mining map of survey drift for prospecting of coal seam. Velky Kosit, 1774. Photo by F. Paulus, March
2012.




Galenit je méné rozsiten, vesmés ve formé stépnych zrnek do 3 mm. Povrch navét-
ralych zrn je svétle Sedy, stépnost se vlivem plisobeni supergennich procest stava nezie-
telnou.

Pyrit je v nékterych ¢astech vzorkl zastoupen ponékud castéji, vytvari vsak drobné
zrnité impregnace, slozené ze zrn o velikosti do 1,5 mm. Pod lupou byvaji na zrnech
pyritu patrné i castecné vyvinuté krystalové plochy odpovidajici pentagondodekaedru.

Kromé popsané kfemen-karbonéatové Ziloviny se sulfidy bylo nalezeno nékolik Glomka
rezavé hnédych poréznich az zemitych agregatd oxi-hydroxidd Fe o maximdlni velikosti 9
X 5 % 3,5 cm. Nékteré Glomky se pfi manipulaci rozlomily a v centru vzorkd se objevily
dutiny nepravidelného tvaru, které misty na sebe navazuji a vytvareji nesymetrickou sit vol-
nych prostor. Maximélni $itka téchto dutin je 2,5 cm, vyska dosahuje cca 7-8 mm a z vétsi
Casti jsou tyto dutiny vyplnény drobnymi sintrovymi Gtvary oxi-hydroxidd Fe. Sintry vy-
tvareji krdpnickovou vyzdobu s délkou jednotlivych ,krapnickd” do 5 mm; na piicném
lomu maji , krapnicky” slabé zietelnou paprscitou stavbu, jedna se o minerdl goethit (?).

V souvislosti se Stolou na priizkum ¢erného uhli v ,Havifovych dirdch” (kterd bude
popsdna v dalsim textu) neni vylouceno, ze i Sachtice ssv. od kéty mohly byt vyrazeny
z diivodu snahy o nafaranf pfipadné uhelné sloje. Vzorky s polymetalickou mineralizaci
z vrcholu Velkého Kosife jsou velmi sporadické a mdze se tedy jednat o vedlejsi produkt
nelspésného vyhledavani uhli.

O béniské cinnosti, kterd nesouvisela s vyhleddvacim priizkumem na uhli, svédci Stola
situovand v zémeckém parku v Cechach pod Kosifem. Stola se naléza na jz. Gpati Velkého
Kosite 441,9 m n. m., v blizkosti tzv. Velkého rybnika, ktery je soucasti zimeckého aredlu.
V literature je Stola stru¢né zminéna MrAzkem (2007), podrobny priizkum stoly provedli
Novorny — KraL (2009). Stolou byla sledovana kfemen-kalcitova Zila s chloritem a ojedi-
nélym pyritem. Je evidentni, Ze tato razba byla provedena s cilem ovéfit piipadnou zilnou
rudni mineralizaci (s negativnim vysledkem).

Jak uz bylo uvedeno na zacatku prispévku, v oblastech budovanych spodnokarbonsky-
mi horninami bylo pfileZitostné hledano uhli. Pokusy v okoli Plumlova, Drahan, Otinovse,
které byly cinény od poloviny 19. stoleni do roku 1927, jsou zndmé a BLekTa (1933) je
uvedl do literatury. Pfekvapenim bylo zjisténi existence ddIni mapy z roku 1774 (obr.
2), ulozené v Narodnim archivu v Praze. Mapa zndzornuje stolu vyrazenou v jz. svahu
Velkého Kosife 441,9 m n. m., nad obci Sluzin, zhruba 1 km sv. od stfedu obce. Trat,
ve které byla stola vyrazena, se nazyva ,Havifovy diry“ a v soucasnosti je v terénu patrnd
terasa s mensi depresf a drobnymi haldami spodnokarbonskych drob. Ustf $toly v terénu
uz nelze v soucasnosti spolehlivé identifikovat. Kutaci prace zfejmé nemély dlouhého
trvani, v mapé z roku 1774 je kromé vyrazené prlizkumné stoly zakreslena jesté dédicnd
Stola a nékolik svétlikd. Na mapé je viak soucasné uvedeno, ze dédi¢na stola i svétliky
jsou pouze projektované.

Neni vylouceno, Ze pfi razbé stoly byly nafarany drobné kifemen-karbonatové Zzily
se sulfidy, které pak byly ovérovany Sachticemi 170 m ssv. od kéty Velky Kosit (viz vyse).
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ABSTRAKT

V [été 2010 byl vybudovén zarez pro parkovisté u vleku v Ramzové, ktery odkryl ram-
zovskou linii s vyraznou kataklazou. Hranici zde granatova zéna lugika a chloritova z6na
silezika. V préci je detailné popséna litologie, makrostruktury a mezostruktury hornino-
vych typl. Kataklaza je mladsi strukturnf jev, spojeny se sinistralnim stfiznym pohybem,
na hranici dvou tektonickych megajednotek: silesika a lugika. Ramzovska tektonicka zéna
probihd v délce 90 km ve sméru SSV-JJZ. Je infiltra¢ni a zvodnélou zénou dilezitou pro
distribuci podzemnich vod.

ABSTRACT

A cut for parking place close to ski-lift in Ramzova village, Jeseniky Mts. was built in
the sommer 2010. It runs across the well known Ramzova line. The tectonic line divides
garnet zone of Lugicum and chlorite zone of Silesicum. Detailed description of its lithology,
makro- and mezo- structures is presented in this paper. The kataklastic structure is a se-
condary structural phenomenon connected most probably with younger sinistral strike-slip
along the line between the two tectonic megaunits (Silesicum and Lugicum). Ramzova
tectonic zone running in the NNE-SSW direction is 90 km long. It is an inflitration and
aquifer structure important for the distribution of ground water.

Klicova slova: silesikum, lugikum, ramzovské nasunutf, Jeseniky, kataklasticka zéna, infil-
tracni hydrogeologicka struktura

Key words: Silesicum and Lugicum, Ramzova overthrust, Jeseniky Mts., cataclastic zone,
infiltration hydrogeological structure

uvoD

Pfed 100 lety Suess (1912) popsal ,Ramsau Uberschiebung” jako pokracovanf
,Moldanubische Uberschiebung” a jako hranici mezi lugikem a silezikem. Ale od této
doby byla vyslovena rada odlisnych ndzor(i na genezi, charakter a starf této zretelné
a vyznamné geologické struktury. Na zapadnim okraji mésta Branna je velky opustény
lom na mramor. Zapadné nad lomem probihd ramzovska tektonicka zéna (déle RTZ),
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kterd se zde projevuje cetnymi Glomky kataklazovanych hornin ve skeletu. Oddéluje
zde mramory a fylity svrchni ¢asti skupiny Branné, nalezejici sileziku, od krystalinickych
hornin velkovrbenské jednotky (lugikum). Udolim probiha pfi¢ny sinistralni zZlom, mirné
posouvajici geologické hranice. Tuto situaci ukazuje mapa 1 : 50 000 (OpLeTAL et al., 1997),
i mapa 1 : 25 000 (Mixa et al., 2008). Siréi okoli Branné pro ob& mapy mapoval v méfitku
1:10 000 prvni z autord.

V rdmci rekonstrukce lyzarského aredlu u Branné bylo v lété roku 2010 rozsifeno
parkovisté. Umély zafez do paty severovychodniho svahu (obr. 1) odkryl v délce 70 m,
ve sméru SZ-JV, témér kolmy fez pres ramzovskou tektonickou zénu, linii, ¢i poruchu.
Protoze cilem ¢lanku je popis odkryvu a jeho ¢astecna interpretace, nezabyvame se riiz-
norodymi nazory na charakter RTZ. Pfesto je nutné upozornit, ze velmi podobnou situaci
zachytila ryha situovana pres RTZ u Habartic (OpLETAL — PeciNa, 2004). | zde byla popsana
kataklastickd z6na Siroka cca 70 m.

POPIS, TERENNI POZOROVANI

V severozapadni Casti defilé je eluvium tvoreno Glomky muskovitickych svor(, s nehoj-
nymi amfibolity, okatymi rulami a migmatity. Tyto horniny patii k velkovrbenské jednotce.
V jihovychodni ¢asti odkryvu jsou drobné odkryvy mramord a fylitl skupiny Branné.
V dUsledku kataklastického prepracovani a doprovodnych alteraci zkoumaného Gseku
jsou primarni struktury $patné citelné, nékteré domény v Cernych fylitech a vapencich
poukazuji na kolisajici mirné dklony.

Mezi okrajovymi ¢astmi profilu se zfetelnymi horninami je cca 50 m Siroka zéna,
tvorena silné drcenymi ¢i kataklazovanymi horninami, s prechody do jilovité zvétralych
kataklazitGi. V defilé jsou bloky a drobnéjsi Glomky hornin ,plovouci” v cernosedé drcené
horniné (viz obr. 1). Celd vyrazna diskontinuita se uklanf pod stfednimi, Castéji strmymi
Ghly k zdpadu a odpovida RTZ. V zafezu parkovisté je markantnf litologické rozhrani
mezi tmavymi drcenymi fylity skupiny Branné a svétlejsimi slidnatymi metamorfity velko-
vrbenské jednotky. RTZ se zde vyznacuje kataklastickou deformact, svédcici o kiehkych
podminkach jejiho vyvoje. Viesmérné orientované pukliny se v mezoskopickém méfitku
shodné projevuji v kataklazovanych hornindch skupiny Branné, tak i velkovrbenské jed-
notky. Pukliny jsou misty vyplnéné jemnymi nepravidelnymi zilkami chloritu. Ve vapen-
cich skupiny Branné se deformace projevuje tvorbou svétlych kalcitovych Zilek tvoficich
nepravidelnou sit. Na deformacnich plochach, ¢asto na rozhranf karbonatd a fylitd, se
misty druhotné koncentruje organicka substance. Migrace organické hmoty (grafitu?) je
dobre pozorovatelna predevsim na puklinach relativné homogenniho mramoru. Popsana
pozorovani ukazuji na silné mladé prepracovani primdrné mirnéjsich tkond RTZ.

Profil nového zéfezu je nutné posoudit i v kontextu situace v lomu na krystalické
vapence, situovaném asi 150 m k VSV (viz obr. 2). Zdejsi horniny, nélezejici svrchni ¢asti
skupiny Branné, zde nejsou kataklasticky postizeny. Svétlesedé krystalické vapence jsou
masivni a hrubé lavicovité. V dlisledku duktilni tektoniky jsou mramory obklopené detailné
provrasnélymi tmavymi fylity, které se pod stfednimi az nizsimi Ghly generelné uklanéji
k severu. Horniny krystalinika, jiz 200 m od RTZ, jsou v granitové zéné a zvrasnéné
v duktilnim reZimu, ale nejsou kataklasticky postizeny.

cu
|

DISKUSE, INTERPRETACE, ZAVERY
Zakladni metamorfni prepracovani hornin skupiny Branné i velkovrbenské jednotky
probihalo za vyrazné jinych PT podminek a je zfejmé, Ze je mezi nimi vyrazny metamorfni
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Obr. 1. Nepravidelnd hustd sit kalcitovych Zilek a grafit v drceném bloku krystalického vapence skupiny Branné.
Fig. 1. Irregular dense net of calcite veinlets and graphite in crushed block of crystalline limestone of Branna
Group.

Branna

Obr. 2. Situace dokumentovaného zérezu na sv. okraji obce Brannd s vyznacenim pribéhu ramzovské tektonické
z6ny. RTZ je vidét jako Sedé pruhy.

Fig. 2. Situation of desribed cut at the NE margin of Branna village, with marked Ramzova tectonic zone. RTZ
is seen as the gray bars.
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skok. Skupina Branné je v chloritové zéné, zatimco horniny velkovrbenské jednotky jsou
v zOné granatové. Obé jsou ale prepracovany duktilnim strukturnim stylem. Naproti tomu
posledni faze vyvoje RTZ ma kataklastickou deformaci, svéd¢ici predevsim o kiehkych
podminkach vyvoje.

Ramzovska tektonicka zéna, ¢i linie je vyznamna hranice v rdmci variského orogénu.
Rada autor pocinaje Suessem (1912) predpoklédd, Ze je to nasunovy zlom mezi lugikem
a silezikem s pohybem od zdpadu. Nové odkryté Gseky vsak takovy charakter RTZ nepo-
tvrzuji. Je pravdépodobné, Ze zde popisované kataklastické deformace jsou druhotnym
strukturnim fenoménem souvisejicim bud's vyzdvihovymi, anebo sinistralnimi stfiznymi
pohyby. Sekunddrné RTZ smérné kopiruje plvodni rozhrani mezi obéma tektonickymi
megajednotkami. Velmi dobre tuto situaci nakreslil v fezu jiz Oserc (1972), a to jako na-
sunovy zlom v hloubce, prepracovany mladsim pficnym zlomem. Némeckova et al. (1997)
podobné interpretovali ekvivalentni vacetinskou tektonickou linii, na niz ma posledni po-
hyb rovnéz charakter levostranného strike-slipu. Na vyznamnost RTZ ukazuje i jeji délka
55 km na tGzemi CR a celkové cca 90 km. Jak uvadi Curpa (in MULLER ed., 1999), je RTZ
vyznamnou infiltracni i kolektorovou strukturou, kterd na jihu konci na businském zlomu.
Zde jsou vrtané studny s Cerpanim az 70 I/sec”, které jsou dotovany i podzemni vodou
z RTZ. Tato dulezitd hydrogeologicka struktura je vyznamna infiltracni zéna, je ,otevre-
nym” zlomem, kterym se vsakuijf, a k jihu distribuji, podzemnf vody z obrovského Gzemi
Rychlebskych hor i Sumperské pahorkatiny. RTZ ma velky vodohospodatsky vyznam,
nebot jeji vody z&asti zasobuji mésta, mj. i Olomouc. Uzemf kolem RTZ by mélo byt chra-
néno, aby zde napt. nedoslo ke kontaminaci povrchovych a nasledné i podzemnich vod.
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ABSTRAKT

Prace pfinasi zpravu o tektonickych poruchéch v souboru pliocenniho souvrstvi
v Olomouci. Jde o dalsi lokalitu, ktera byla nalezena na Prostéjovsku jiz v minulém sto-
leti. Jedna se o nejmladsi neotektonické projevy, které zanechaly v sedimentech tahové
tektonické pukliny.

ABSTRACT

The work reports on tectonic faults in the complex of Pliocene strata in Olomouc.
This is another locality of tectonic faults. A similar one was found previously at Prostéjov
in the last century. These are the youngest neotectonical signs that left in sediments thrust
tectonic fissures.

Klicova slova: Hornomoravsky Gval, pliocenni sedimenty, neotektonika

Key words: Upper Moravian Basin, Pliocene sediments, Neotectonic

uvoD

V souvislosti s rozvojem odbornych pracovist Lékarské fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci a Fakultni nemocnice v Olomouci v misté nového Ustavu molekularni a trans-
lacni mediciny v Olomouci v prostoru Tabulového vrchu se nachazi zajimavé geologické
jevy. Pfi odkryvu zakladové stavby budov se otevrel profil ¢asti pliocenniho souvrstvi s ver-
tikalnimi poruchami s poklesovou a presmykovou tektonikou. Prace na jeho dokumentaci
probéhly v letech 2011-2012.

Popisovany fenomén byl znam z oblasti Prostéjovska, kde Nemec (1950) popsal pliocen-
ni pisky z nékolika lokalit. Zobrazil nacrt piskovny ve Vrahovicich u Prostéjova a uverejnil
obrazek s radialni tektonikou vrstev. V roce 1952 popsal KaLasis v Nemilanech (dfive
Kyselov) drobnéjsi poruchy vrstev, které také zobrazil a popsal.

Pliocenni sedimenty
Pliocennf sedimenty se vyskytuji v Olomouci v nékolika okrscich, pficemz nejvétsi cast
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Obr. 1: Poloha (X) studované lokality v Olomouci.
Fig. 1: Position of the studied locality in Olomouc (X).

zaujimd Krelovsko-blateckd pahorkatina. Ta se nachazi i v zdpadni ¢asti mésta Olomouce.
Od vysky 220 m n. m. (pata katedrély sv. Vaclava) se postupné zdvihla na vysku 250
260 m n. m. Nahorni cast je zakoncend plochymi vrcholy a jeden z nich predstavuje
Tabulovy vrch (258 m n. m.). Studovana lokalita (obr. 1) se nachazi na severovychodnim
svahu Tabulového vrchu, cca 400 m od jeho vrcholu ve vysce 239 m n. m. V soucasnosti
je jiz nedostupna.

Pliocenni sedimenty v Hornomoravském Gvalu jsou tvofeny prevazné velmi pestrym
souborem klastickych sedimentd. Jsou v ném zastoupeny jily, prachy, piscité jily, piscité
hrubozrnné (Ruzicka, 1969; 1989). Autor rozdélil tyto sedimenty na spodni komplex pes-
try (spodnf pliocén) a svrchni monoténni komplex, ktery vykazuje starf stfedni — svrchni
pliocén a patrné presahuje az do pleistocénu.

Na lokalité ve Fakultni nemocnici Olomouc se vyskytuje pouze spodni komplex, ktery
ma pestré barvy, od Zlutavych, zelenavé Sedych, Zlutych, fialovych, modrosedych a nare-
zavélych, které obsahuji casto limonitické konkrece. Nékdejsi sedimentacni prostor byl
pokryt sladkovodnimi jezery a fekami, ve kterych se usazovaly produkty aridniho zvétra-
vani z okraje souse. Zfidka se vyskytuji také monomiktni kiemenné stérky, které obsahuiji
90-97 % kifemene (RUzicka, 1989). V nasem profilu se jako posledni ¢len nachazeji sprase,
které pochazeji az z posledniho ledového stadidlu W3 (svrchni pleistocén).

Profil sedimenty pliocénu v arealu Fakultni nemocnice Olomouc
Podle starsi vrtné dokumentace se pohybuji mocnosti pliocenniho souvrstvi u blizké bu-
dovy Teoretickych Gstavii od 4 do 16 m. Podlozi tvoif morské zelené neogennt jily (tégly).
Celkova mocnost pestrych jili okruhu Tabulového vrchu patrné neprekracuje ani 20 m.
Profil pliocennimi sedimenty na studované lokalité ma délku cca 30 m a odkryta vyska
stény cinf cca 3—4 m. Proti sesuviim byla zabezpecena dvaceti Zelezobetonovymi pylony.

165



Obr. 3: Porusené (do 5 cm) vrstvy piskd s Fe-krustami.
V levé casti fotografie na pukliné 65° vrstva ¢. 8. Foto
T. Lehotsky, kvéten 2012.

Fig. 3: Impaired (up to 5 cm) layers of sands with Fe-
crusts. On the left of the photo on fissure 65° you can
find layer number 8. Photo by T. Lehotsky, May 2012.
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Obr. 2: Odkryv pliocénnich
sediment( v aredlu Fakultnf
nemocnice v Olomouci s pro-
jevy mladé tektoniky. Foto T.
Lehotsky, kvéten 2012.

Fig. 2: Pliocene sediments
outcrop at the University
Hospital in Olomouc with
signs of the young tectonics.
Photo by T. Lehotsky, May
2012

Obr. 4: Porudend bila jilova vrstva (¢. 4) a poloha ji-
lovych zavalkd (vrstva ¢. 5). Foto T. Lehotsky, kvéten
2012.

Fig. 4: Impaired white clay layer (nr. 4) and the posi-
tion of clay intraclasts (layer 5). Photo by T. Lehotsky,
May 2012.



Obr. 5: Tektonicky poru-
Seny zuhelnatély rostlin-
ny zbytek v kaolinickych
piscich. Foto T. Lehotsky,
kvéten 2012.

Fig. 5: Tectonically dis-
turbed charred plant re-
sidue in kaolinitic sands.
Photo by T. Lehotsky,
May 2012.

Obr. 6: Obloukovy dia-
gram pold puklin (plnd
¢dra) a vrstevnatosti (Car-
kované) na studované lo-
kalité. Projekce na spod-
ni hemisféru.

Fig. 6: Arc diagram of
pole fissures (full line)
and bedding planes
(dashed line) in the stu-
dy area. Projection on
the lower hemisphere.
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Profil stény byl veden ve sméru od severozapadu k jihovychodu. Vrstvy sediment( upadaji
v priméru k JV a majf dklon 25 stupn.

Cely profil sediment Ize rozdélit na dvé casti: prvni je tvofena prevazné jemnozrnnymi
az sttednozrnnymi pestrymi pisky s Zelezitymi krustami a druhd pestrymi jily. Cely odkryv
patii do pestrého spodniho komplexu ve smyslu Rézicky (opus. cit). Profil je ukoncen
sprasi a svahovymi hlinami kvartetniho stari (W 3). Ve svrchni ¢asti profilu se vyskytuji
zuhelnatélé zbytky rostlin. Cely profil mimo sprase a sprasové hliny je porusen tahovymi
projevy mladé tektoniky (obr. 2-4).

Sled vrstev na studovaném profilu je nasledujici:

Vrstva €. 1: baze profilu: mocnost 51 cm — svétle hnédy, okrovy az rezavé zbarveny
stfednozrnny — jemnozrnny pisek, s pozitivni gradaci, zakonceny svrchni plochou
s Fe-krustou.

Vrstva €. 2: mocnost 23 cm — svétly, béZovy hrubozrnny az jemnozrnny pisek, s pozitivni
gradaci, zakonceny svrchni Fe-krustou.

Vrstva ¢. 3: mocnost 29 cm — stfednozrnny az jemnozrnny pisek, pozitivni gradace. Uvnitf
vrstev Gtvary v kulovitych Fe-krustach.

Vrstva €. 4: mocnost 25 cm — sttednozrnny — jemnozrnny pisek, pozitivni gradace, svrchni
plochu tvorfi bila jilova krusta.

Vrstva €. 5: mocnost 22 cm — hrubozrnny — stfednozrnny pisek s polohou zavalkd bilého
az svétle sedého jilu (jeji mocnost je cca 22 cm). Priimérnd velikost zavalki je cca
2,5 cm, maximalni délka 6 cm.

Vrstva €. 6: mocnost 15 cm — stfednozrnny — jemnozrnny pisek, pozitivni gradace, za-
konceny Fe-krustou.

Vrstva €. 7: mocnost 28 cm — stfednozrnny pisek s Fe-krustou.

Vrstva ¢. 8: mocnost 100-210 cm — Sedomodry az okrové zbarveny jil.

Vrstva €. 9: mocnost 50 cm — sprase, sprasové hliny a pldni pokryv.

Neotektonika

Tabulovy vrch, ktery je dnes soucasti Krelovsko-blatecké pahorkatiny, vznikl sedimen-
tacf ze spodniho pliocenniho souvrstvi poklesem sladkovodni ficni a jezerné-fi¢ni panve
(HruBes a kol., 2007). Ve stfednim pliocénu, okolo 500 000-300 000 let, se ozivily verti-
kaIni tektonické pohyby, které vytvorily obraz dnesniho pahorkatinného prostredi. RUzicka
(1989) odhaduje celkové vertikalni pohyby na 100-200 m, okoli nasi lokality se zvedlo
o cca 30-50 m. Tento proces byl soucasti projevi vyznivani karpatskych tektonickych
pohybti na okraji Ceského masivu. V sedimentech se vytvofily tahové puklinové poruchy,
které se nachazeji i na nové lokalité na Tabulovém vrchu v Olomouci. V nadlozi lezi
sprasové sedimenty (W 3 — cca 30 000 let), které jiz nejsou poruseny.

Studovany profil pliocennich sedimentd je porusen puklinami s patrnymi pozdéjsi-
mi tektonickymi pohyby jednotlivych blok( hornin. Namérena vrstevnatost je 140/25.
Plochy, podél kterych dochézelo k poklesim, maji sklon 58-75 stupnd s Gklonem k SV
aJZ (obr. 5).

ZAVER
Pavodni reliéf Hornomoravského Gvalu byl relativné plochy s fi¢nimi a jezernimi pan-
vemi. Soucasné elevace vznikly v souvislosti s mladymi tektonickymi pohyby vétsich celkd
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podél hluboce zalozenych variskych zlomt. Témito zlomy byly ovlivnény mladsi pliocénni
sedimenty, které reagovaly drobnéjsimi pohyby v metrovych fadech. Jedna se o vysledek
plsobeni radialnich tektonickych tlak(i podlozi na pokryv neogénnich sedimentt.
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Zprévy Vlastivédného muzea v Olomouci ODBORNE CLANKY
¢. 305: 170-173, 2013

(Ne)obycejny biotop — vyukovy animacni program k expozici
Pfiroda Olomouckého kraje

(Extra)ordinary habitat — the educational program related to exposition
Nature of Olomouc Region

Monika Kysela

Vlastivédné muzeum v Olomouci, ndmésti Republiky 5, 771 73 Olomouc;
kysela@vmo.cz

ABSTRAKT

Vyukovy animacni program (Ne)obycejny biotop byl zafazen do nabidky edukacnich
programt Vlastivédného muzea v Olomouci ve skolnim roce 2012/2013. Byl koncipo-
van pro stalou expozici Pfiroda Olomouckého kraje se zamérenim na zéky I. a Il. stupné
ZS. Umoziuje zékiim detailngji a komplexnédji se seznamit s jednotlivymi typy krajin
v Olomouckém kraji a samotnymi zZivocichy, ktefi zde Ziji. V programu nechybi ani prv-
ky zazitkové pedagogiky s poukdzanim na vzajemné vztahy mezi zakonitostmi pfirody
a chovanim clovéka.

ABSTRACT

Educational program ,(Extra)ordinary habitat” was included among the educational
programs of the Regional Museum in Olomouc during the school year 2012/2013. It was
created for a continuous exposition of “Olomouc Region Nature”, so that pupils of the 1st
and 2nd grade of primary school could learn, in detail and comprehensively, about the
different types of landscape in the Olomouc Region and about the animals that live there.
The program includes also elements of experiential learning so that participants not only
learn, but play and enjoy exposition as well and, at the time, they can become conscious
of relationship between the laws of nature and human behaviour.

Klicova slova: vyukovy animacni program, biotop, pfirozené prostiedi, zivé obrazy
Key words: educational programme, biotop, environment, tableaux vivant

uvoD

Expozice Prirody Olomouckého kraje byla pro navstévniky Vlastivédného muzea
v Olomouci zpfistupnéna dne 12. dubna 2012. Se zacdtkem nového skolniho roku
2012/2013 byl do nabidky edukacnich programd VMO zarazen program (Ne)obycejny
biotop, ktery je zaméren na vybrané biotopy v krajiné. Program vzesel z praci student(
1. ro¢nikl navazujictho magisterského studia Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci, kteff ve Vlastivéedném muzeu v roce 2008 absolvovali Sest tfthodinovych
muzejnich workshopt v rdmci pfedmétu Didaktika geologie pod vedenim paleontologa
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VMO Mgr. Tomase Lehotského a pracovnic VMO Mgr. Magdy Babkové-Hrochové a Bc. vy
Spacilové (BABkovA-HROCHOVA — SpACiLOVA, 2009). V roce 2012 byl scénar programu dopl-
nén a uzplisoben podminkdm noveé vzniklé expozice Pfiroda Olomouckého kraje. Hlavnim
cilem programu je sezndmit Gcastniky s jednotlivymi biotopy a jejich charakteristikami,
poukazat na jednotlivé Zivocichy, ktefi v biotopu Ziji, a upozornit na kiehkost pfirozeného
zZivotniho prostiedi, tak ¢asto negativné ovliviiovaného ¢lovékem. Program mimo jiné
nabizi vyuziti muzea ve vyuce jako netradi¢niho prvku obohaceného o praci s muzejni-
mi expondty a praci s badatelskymi listy. Rozviji komunikativni schopnosti, prohlubuje
tymovou spolupraci a kreativni ¢innosti déti. Program je vytvoren tak, aby ucitelé mohli
zaclenit ndvstévu muzea do ucebniho planu jako plnohodnotny prvek vyuky, ktery nabizi
zakdm moznost pohybovat se v prostredi jiném, nez je tfida.

Metodika
(Ne)obycejny biotop — vyukovy animacni program
Autofi: Monika Kyseld, Dana Kotalova

Anotace

V programu (Ne)obycejny biotop jsou pouzity metody a aktivity typu brainstorming,
hmatova dilna, simulacni hra — pfirozené prostfedi, prace s muzejnimi exponaty v expozici
Priroda Olomouckého kraje a prace ve skupindch (prace s badatelskymi listy, konstruo-
vani piibéhu). Program je zaloZen na propojeni cinnosti a poznatk( vyplyvajicich z vice
pfedmétd vyucovanych na ZS, a to zejména piirodopisu, zemépisu a ceského jazyka,
s aktivni praci v expozici Pfiroda Olomouckého kraje. Prvni ¢ast programu (evokace,
brainstorming, hmatova dilna, simulacnf hra) se odehravéa v muzejni herné, ktera zajistuje
nerusené prostfedi. Druhd ¢ast programu (préce s badatelskymi listy, prace ve skupinach,
dramatizace, zivé obrazy, reflexe) probihd v expozici Pfiroda Olomouckého kraje, kde
jsou Gcastnici obklopeni dioramaty s vyrezy jednotlivych krajinnych prvka.

Scénar programu
Evokace

Privitdni v muzeu, vzdjemné predstaveni, seznameni s Vlastivédnym muzeem
v Olomouci a samotnym programem.

Brainstorming — Co je to biotop?

Ucastnici jsou dotdzéni na to, co je pro né dulezité, aby se jim libilo na daném misté.
Népady jsou zapisovéany dle pravidel brainstormingu na arch papiru. Nésledné jsou naméty
rozdéleny do dvou skupin (Zivé a nezivé) a je zminéno, co je to biotop. Biotop (stanovi-
$té) je soubor abiotickych cinitel(i (neZivého — svétlo, teplo, srazky, ovzdusi) a biotickych
Cinitel(i, které podmiriuji existenci a vytvareji Zivotni prostredi pro dané organismy. Déti
samy vymysleji vhodné biotopy pro vybrané Zivocichy, s priklady Zivych a nezivych slozek.

Hmatova dilna
K této aktivité jsou pripraveny 4 uzaviené bedny s otvory pro ruce, badatelsky list
a tuzky.
Obsah beden:
1) vodni prostredi: kaminky, voda, rékos, vrbova vétvicka;
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2) hospodarsky vyuzivand krajina — les: jehlict, sisky, mech, kara;
3) oteviend krajina — pole: klasy pSenice, klasy ovsa, hlina, makovice;
4) lidska obydli a okoli: klice, papir, dlazebni kostka, |zicka.

Z4ci si samostatné osahaji ulozené predméty v bednach a zapfi jejich nazev ¢i pocity,
které v nich pfedmét vyvolava. Ve skupindch vyhodnoti, jaky bedna predstavovala biotop
a nasledné se spolecné projde obsah beden a probiha diskuze.

Prirozené prostredi — simulacni hra

Hlavnim cilem této cinnosti je, aby se déti seznamily se souc¢astmi pfirozeného pro-
stfedi. Pfirozené prostfedi kazdého tvora zahrnuje zdroje potravy, vody, Gtulku a prostoru.
Tyto prvky musf byt v urcitém usporadant.

Déti jsou rozdéleny do 4 skupin, kdy kazda skupina predstavuje jednu &ast pfiroze-
ného prostredi (potrava, voda, Gtulek, prostor). Lektor se predstavi jako zivocich volné
Zijici v Ceské republice a z déti si kolem sebe vytvaif pfirozené Zivotni prostredi. Vybira
déti po jednom z kazdé skupiny a vytvoii kolem sebe kruh. Na pokyn si déti musi sed-
nout na kolena toho, ktery stoji za nimi. Tento Gkon se musi provést najednou, aby se sily
rovnomeérné rozlozily a tento Gtvar byl stabilni. Potrava, voda, Gtulek, prostor v ndlezitém
usporadani tvori vhodné Zivotni prostfedi pro Zivocichy.

Po té co déti rozuméji tomu, Ze potrava, voda, Gtulek a prostor jsou nutné pro to, aby
jakykoliv Zivocich prezil, vytvorf kruh jesté jednou. Kdyz si déti znovu sednou, jeden prvek
prirozeného prostredi musi vystoupit z kruhu, napfiklad:

1) Je velmi suchy rok. Zasoby vody jsou zmenseny suchem. Vystoupi voda.
2) Lidé se rozhodli vystavét velky obchodni dém nedaleko mého obydli. Vystoupi Gtulek.
3) Kvdli nadmérnému pouzivani insekticidd byl zlikvidovan viechen hmyz v okoli.

Vystoupi potrava.

4) Vlivem vystavéné délnice se nemohu pohybovat za potravou, vodou, jedinci stejného
druhu. Vystoupf prostor.

Vzdy po vystoupeni vybranych déti se kruh borti a pfirozené prostied je naruseno.
Spolecné s détmi shrneme hlavni myslenky. Tato simulacni hra byla prevzata z publikace
Project WiLD (1993).

Prechod do expozice Pfiroda Olomouckého kraje

Z4ci obdrzi karti¢ku s ndzvem biotopu a monogramem Zivocicha. Ukolem je najit
v expozici zivocicha vyhovujictho témto kritériim, vyplnit badatelsky list zaméfeny na jeho
zZivot (kde Zije, jak vypada, zajimavosti o ném a co je zaujalo, ¢im se Zivi).

Pribéh biotopu — zivé obrazy

Z4ci se rozdéli do 4 skupin podle podobnosti biotopti uvedenych na karti¢ce z pred-
choziho dkolu. Ve skupiné si navzajem predstavi zpracovavaného Zivocicha. Jejich Gkolem
je vymyslet Zivy obraz, ktery mohou redlné proZzivat jejich Zivocichové ve svém biotopu.
V zivém obraze se musi objevit vsichni Zivocichové a informace z badatelskych list(i.
Nasledné své pribéhy (Zivé obrazy) prezentuji ostatnim skupindm, které se snazi uhodnout,
o jaky biotop se jedna, co je pro néj charakteristické a kterd zvifata v ném Ziji.
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Reflexe
V expozici je vymezen prostor pro odpovéd ANO a NE. Z4ci dostavaji otazky a podle
odpovédi se premistuji na prislusné misto.

Zarazeni animacniho programu do vyuky podle Ramcového vzdélavaciho programu
pro zakladni vzdélavani
. stupeni
Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét
Predmét: Rozmanitost prirody
Ucivo: Rovnovéha v piirodé (zakladni spolecenstva)
Vzdélavaci oblast: Cesky jazyk a literatura
Predmét: Komunikacnf a slohova vychova
Ucivo: Pisemny projev (technika psani, vypravovani)
II. stupen
Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Predmét: Prirodopis
Ucivo: Biologie Zivocich( (rozsiteni, vyznam a ochrana zivocich(i)
Ucivo: Zéklady ekologie (organismy a prostred)
Predmét: Zemépis
Ucivo: Zivotni prostiedi (krajina)
Vzdélavaci oblast: Cesky jazyk a literatura
Predmét: Komunikacnf a slohova vychova
Ucivo: Pisemny projev (tvofivé psani)
Priifezové téma — environmentalni vychova

Délka programu: 2,25 hodiny

ZAVER

Program se ve skolnim roce 2012/2013 uskutecnil celkem 19 x a zGcastnilo se ho
pres 410 déti. O program méli zdjem jak ucitelé, ktefi jej vyuZivali jako alternativu vyuky
v hodinach rznych vzdélavacich pfedméti ¢i tematickych okruhi (pfirodopis, cesti-
na, ekologicka vychova), vedouci zajmovych krouzkd, tak i vychovatelé skolnich druzin.
Pro velkou navstévnost byl program (Ne)obycejny biotop zafazen do edukacni nabidky
Vlastivédného muzea v Olomouci i v roce 2013/2014.
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Pfirodovédné animacni programy Vlastivédného muzea v Olomouci
k vystavam a expozicim

Natural science educational programs of Regional Museum in Olomouc for exhibitions
and expositions

Monika Kyseld — Iva Spacilova

Vlastivédné muzeum v Olomouci, ndmésti Republiky 5, 771 73 Olomouc;
vmodetem@email.cz, kysela@vmo.cz

ABSTRAKT

Edukacni oddéleni spolec¢né s pracovistém botaniky Pfirodovédného dstavu
Vlastivédného muzea v Olomouci nabidlo navstévnikdm v roce 2012/2013 nékolik pfi-
rodovédnych animacnich programd k expozici Pfiroda Olomouckého kraje, ur¢enych
pro déti MS a pro Zaky 1. a Il. stupné ZS, a dale lektorované a samoobsluzné doprovodné
programy k pfirodovédnym vystavam. VSechny lektorované programy jsou pfipravovany
v souladu s RVP ZV a umoznuji skoldm zaclenit navstévu muzea do ucebniho planu jako
plnohodnotny prvek vyuky.

ABSTRACT

Educational Department together with the Botany Department of Institute for Nature
Study offer visitors in 2012/2013 a number of educational programs related to the exhibi-
tion ,Nature of Olomouc Region”. These programs are designed for children from nursery,
for pupils of the 1st. and 2nd. grade of primary school and also for secondary schools. The
Museum offers accompanying interactive programs with a tutor and self-service programs
related to natural science exhibitions. All above mentioned programs are prepared in
accordance with FEP (RVP ZV) so that schools can incorporate a visit to the museum in
their lesson plan as an adequate and full part of teaching.

Klicova slova: edukace, muzejni lekce, doprovodné programy, interaktivni expotéty
Key words: education, museum-lessons, accompanying programs, interactive exhibits

V roce 2012 zaznamenalo Vlastivédné muzeum v Olomouci diky svym nové otevienym
expozicim Pfiroda Olomouckého kraje a Olomouc — patndct stoleti mésta vysoky ndrdst
navstévnosti z fad verejnosti. Aby se okruh navstévnikd otevrel co nejsirSimu spektru
zajemcd, nabidlo ve skolnim roce 2012/2013 edukacni oddéleni spole¢né s botanickym
oddélenim prirodovédného Gstavu VMO skoldm tfi nové prirodovédné lektorované pro-
gramy. Tyto programy navstivilo pres 740 zakd.
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2013.

Fig. 1. Activities in form of experiential education — live images (creating fruticose thallus
of lichen). Educational program: The mysterious world of lichens. Photo by M. Kysela,
17th January 2013.

Obr. 2. Préce s badatelskymi listy v expozici Pfiroda Olomouckého kraje. Animac¢ni pro-
gram: (Ne)obycejny biotop. Foto M. Zedkova, 11. tinora 2013.

Fig. 2. Working with research sheets in an exposition Nature of Olomouc Region.
Educational program: (Extra)ordinary habitat. Photo by M. Zedkova, 11th February 2013.
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JEDNOTLIVE ANIMACNI PROGRAMY:

(Ne)obycejny biotop

Program spolecné s expozici Pfiroda Olomouckého kraje dokresluje a dopliuje in-
formace o zdejsi prirodé a doklada krehce ovlivnitelné vztahy mezi pisobenim ¢lovéka
a pfirody. Autorkami programu jsou Mgr. Monika Kysela a Dana Kotalova. Jednd se o vy-
ukovy animacni program k expozici Pfiroda Olomouckého kraje na téma biotop a pfiro-
zené Zivotni prostredi. Seznamuje Gcastniky s tim, co je a jak vypada biotop, jak a proc¢
se méni rovnovaha Zivotnich podminek Zivocichd, a také prozrazuje, s jakymi zivocichy
a rostlinami se méizeme setkat v jednotlivych biotopech. Program zahrnuje vyklad, brain-
storming, zazitkové aktivity a prdci s badatelskymi listy v expozici. Je pfipraven ve dvou
verzich, pro I. a Il stupent Z5 a doplfiuje ucivo vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét
(Rozmanitost pfirody), Clovék a priroda a prarezového tématu Environmentalni vychova.
Délka programu je 135 minut.

Kolik sily ma silice

Vyukovy animacni program o vyznamu vini, pachi a ¢ichu v piirodé a o uzitku léci-
vych bylin je pfipraven k expozici Pfiroda Olomouckého kraje. Autorkami programu jsou
pracovnice Vlastivédného muzea v Olomouci Bc. Martina Zedkova a Bc. Iva Spacilova.
Ucastnici programu si vyzkousi, které smysly clovék nejcastéji pouziva pfi pozorovani pi-
rody, a své zjisténi porovnaji s vyuzivanim smysl{i u zivocichd. Na vystavenych expondtech
v expozici si uvédomi rozdil mezi feromony a silicemi. Soucasti programu je vytvarna dilna,
béhem které si Gicastnici vyrobi bylinkovy sacek.

Program zahrnuje vyklad, fizenou diskusi, samostatnou praci s vystavenymi exponaty,
zazitkové aktivity a vytvarnou dilnu. Je pfipraven ve dvou verzich, pro predskolaky az 2.
ro¢nik a 3. az 5. ro¢nik ZS. Program dopliiuje ucivo vzdélévaci oblasti Clovék a jeho svét
(Rozmanitost pfirody) a priifezového tématu Environmentalni vychova. Délka programu
je 120 minut.

Tajemny svét lisejnika

Animacni program byl soucésti fotografické vystavy Tajemny svét lisejnikd, kterd byla
k vidéni ve Vlastivédném muzeu v Olomouci od 19. fijna 2012 do 17. bfezna 2013.
Vystava lichenologa Josefa Haldy z Muzea a galerie Orlickych hor z Rychnova nad Knéznou
byla doplnéna o keramické modely lidejniki v nadzivotni velikosti. Cilem stejnojmenné-
ho vyukového programu vytvoreného pracovnicemi Vlastivédného muzea v Olomouci
Mgr. Magdou Babkovou Hrochovou a Bc. Ivou Spacilovou bylo nahlédnout na lisejniky
jako na zajimavé organismy a netradicni formou zprostfedkovat informace o zptsobu je-
jich Zivota, o mnohdy nehostinném Zivotnim prostredi i o netradicnim vyuzivani lisejnikd
¢lovékem. Program zahrnoval fizenou diskusi, samostatnou praci s vystavenymi exponéty,
zazitkové aktivity, vytvarnou dilnu a dramatizaci ve formé zZivych obrazd. Program byl
predstaven studentiim Pedagogické fakulty UP v Olomouci pfi spoluprdci Pfirodovédného
Gstavu Vlastivedného muzea na blokovém seminari pro budouci pedagogy.
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Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci MUZEALIA
¢. 305: 177-178, 2013

Vlastivédné muzeum v Olomouci ziskalo vyro¢ni cenu
Gloria musaealis 2012

Regional Museum in Olomouc won annual prize Gloria musaealis 2012
Bretislav Holdsek

Vlastivédné muzeum v Olomouci, ndm. Republiky 5, 771 73 Olomouc; holasek@vmo.cz

ABSTRAKT

Dne 16. kvétna 2013 bylo Vlastivédné muzeum v Olomouci na slavnostnim ceremo-
nialu v Ceském muzeu hudby v Praze ocenéno v prestizni Narodni soutézi muzef Gloria
musaealis. Odneslo si hlavni cenu Gloria musaealis v kategorii Muzejni vystava roku
2012 za stalou expozici Pfiroda Olomouckého kraje, kterd vznikla za finan¢ni podpory
Olomouckého kraje, zfizovatele muzea, a byla slavnostné oteviena 12. dubna 2012.

ABSTRACT

On 16 May 2013, in a ceremony at Czech Museum of Music in Prague, the Regional
Museum in Olomouc was awarded in the prestigious national competition ,Gloria mu-
saealis”. It won the main prize of Gloria musaealis in the category ,Museum Exhibition
of 2012 for a permanent exhibition Nature of Olomouc Region, which was supported
by the Olomouc Region, museum founder, and was officially opened on 12 April 2012.

Klicova slova: Gloria musaealis, Vlastivédné muzeum v Olomouci, ocenéni
Key words: Gloria musaealis, Regional Museum in Olomouc, award

Narodni soutéz muzei Gloria musaealis vstoupila v roce 2012 do svého jedendctého
ro¢niku. Vyhlasovatelem je Ministerstvo kultury CR a Asociace muzef a galerii CR. Soutéz
si klade za cil upozornit verejnost na piinos muzef a galerii k zpfistupriovani a vyuzivani
kulturniho dédictvi i k jeho ochrané a na vykony instituci i jednotlivych pracovnikd v obo-
ru muzejnictvi. V XI. roéniku soutéZilo celkem 53 muzef a galerif z celé Ceské republiky
se 73 soutéznimi projekty. O jejich poradi rozhodovala sedmiclennd porota.

Vlastivédné muzeum v Olomouci do této soutéze prihlasilo expozici Pfiroda
Olomouckého kraje. Expozice predstavuje pfirodni poméry regionu od nizin v okoli
Olomouce pres hornaté prostredi Nizkého Jeseniku az po vysokohorsky terén Hrubého
Jeseniku a Krélického Snézniku zdbavnou, interaktivni a hravou formou, kterd navstévniky
doslova vtahuje do déje. Expozice je dilem kolektivu pracovnikl Prirodovédného Gstavu
VMO pod vedenim Pavla Novotného. Kousky pfirody si zde navstévnici mohou dékladné
prohlédnout, vyzkouset, osahat nebo se do nich zaposlouchat.

Vedle odborné kvality byl dan velky diraz na edukacni vyuziti expozice a zapojeni
audiovizudlni techniky. Expozice se tak stala nejen zdrojem poucent, ale i zdrojem zadbavy
a her pro viechny vékové kategorie. Tento zplisob postaveni dlouhodobé vystavni expozice
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Obr. 1. Predani vyroc¢ni ceny Gloria musaealis 2012 pracovnikdm Vlastivédného muzea v Olomouci za tGcasti
ministryné kultury Aleny Hanakové, jeji ndméstkyné Anny Matouskové a ndméstka hejtmana Olomouckého
kraje Radovana Rastéka. Foto M. Carek, 16. kvétna 2013.

Fig. 1. Employees of Regional Museum in Olomouc receive the annual prize ,Gloria musaealis 2012” with the
participation of Minister of Culture, Alena Handkova, Deputy Minister of Cultural Heritage, Anna Matouskova
and Deputy President of the Olomouc Region, Radovan Raitak. Photo by M. Carek, 16th May 2013.

prinesl vysokou navstévnost a rovnéz i pozitivni hodnoceni ze strany odborné i laické
vefejnosti. Rovnéz je expozice velmi pozitivné hodnocena navstévniky s hendikepem,
podle kterych jde o jednu z nejlepsich expozic pro nevidomé v Evropé.

Jedna se prakticky o druhé ocenéni Vlastivédného muzea v Olomouci v této pres-
tizni soutézi oznacované jako Thélie muzei. V roce 2010 se Vlastivédné muzeum spolu
s Muzeem uméni podilelo na vystavnim projektu Olomoucké baroko, ktery obdrzel druhé
misto v kategorii Muzejnf vystava roku 2010.

Expozice Pfiroda Olomouckého kraje a historickd expozice Olomouc — patnéct stoleti
mésta se také diky pouzitym audiovizudlnim a multimedidlnim prvkdm probojovaly az
do findle mezinarodni soutéZe audiovizualnich projektl InAVation Awards, jejiz vysledky
byly slavnostné vyhlaseny v Amsterdamu. Jednd se o prestizni, prakticky jedinou mezina-
rodni soutéz mezi komerénimi projekty tohoto typu techniky.

V kategorii navstévnickych atrakci se expozice Vlastivédného muzea v Olomouci
Priroda Olomouckého kraje a Olomouc — patnéct stoleti mésta utkaly ve findle s expozi-
cemi Statniho historického muzea v Moskvé, Pivovarnického muzea z Barcelony a Muzea
Titaniku z Belfastu. Pravé Titanik nakonec ziskal ocenéni nejvyssi.

Touto cestou bych chtél vsem pracovnikiim Vlastivédného muzea v Olomouci podéko-
vat za dobrou praci a Vas ¢tenare pozvat k navstévé muzea, nebot expozice se pripravily
pravé pro Vas.
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ska jednotka Ceského masivu) (prednaska, organizace).
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13. Cesko-Slovensko-Polsky paleontologicky seminéF

18.-19.10. 2012, Brno
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Ceského masivu) (prednaska).
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vvvvv
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182



Pokyny pro autory pfispévku pro pfirodovédnou fadu Zprav VMO

Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci (ISSN 1212-1134) jsou od roku 2010 zafa-
zeny Radou pro vyzkum, vyvoj a inovace do Seznamu recenzovanych neimpaktovanych
periodik vydavanych v Ceské republice.

Vsechny prace jsou posuzovény po strance formalnf, redakce si vyhrazuje pravo ¢lanek
nespliujici kritéria uvedend v téchto pokynech vratit autorovi k dopracovéni, nebo ho
odmitnout.

Prirodovédna rada Zprav VMO je obsahoveé ¢lenéna na rubriky:

Recenzované prace — védecké zpracovani studované problematiky pfi obvyklé strukture
textu (Gvod, material a metodika, vysledky, diskuse, zavéry); vsechny ¢lanky v této
rubrice prochazi dvéma externimi odbornymi recenzemi; rozsah prace 10-20 nor-
mostran, max. 10 obrazovych pfiloh.

Odborné clanky — kratké nalezové zpravy, zpravy z konferenci, vlastni zkusenosti, reakce
na publikované préace, vystizny prehled aktudlni tematiky; rozsah prace do 10 normo-
stran textu, max. 5 obrazovych pfiloh.

Muzedlia — drobné zpravy, vystavy, informace o odbornych akcich, otazky a problémy
muzeologie a muzejni pedagogiky, historické glosy a jiné; rozsah do 5 normostran
textu, max. 2 obrazové prilohy.

Recenzované préce jsou predany k odborné recenzi obsahové stranky externim recen-
zentlm (ke kazdému clanku jsou pozadovéany dvé odborné recenze), na jejichz zakladé
redaké¢ni rada rozhodne o jejich prijeti, ¢i odmitnuti. O vysledku je autor vyrozumén
pisemné. Podle pfipominek recenzentl mdze byt prace vracena autortim k doplnénf,
drobnym & vétsim Gpravam, piipadné k prepracovani. Ceské texty prochazeji jazykovou
korekturou. Redakce si vyhrazuje pravo provadét i drobné stylistické Gpravy, eventudlné
zkratit rukopis, uzna-li to za vhodné (v pfipadé zkracenf rukopisu bude vyzadan autorCv
souhlas). Redakce pfijima prispévky v Cestiné a v anglictiné. Anglicky psané prispévky
musi obsahovat shrnutf v cestiné.

Prispévky lze odevzdavat jako dokumenty pouze ve formatu WORD, EXCEL (MS
Office). Zaslany pfispévek musi byt uréen vyhradné pro publikaci ve Zpravach VMO a
musi byt doplnén pisemnym prohlasenim, Ze nebyl a nebude zadén k uverejnéni v jiném
Casopise. Pretisknuti takto uverejnéné Casti prace nebo pouziti obrazku v jiné publikaci
Ize jen s citaci pdvodu. Nevyzadané rukopisy a pfilohy se nevraceji.

Formalni dprava textu

Clanky se pfijimaji jen v tplné podobé a museji obsahovat:

1. nazev clanku v Cestiné a v anglictiné — nézev ¢lanku ma vyjadiovat jeho obsah a ma
byt kratky, bez specialnich znakd

2. plna jména vsech autor, nazev jejich pracovisté (pfip. bydlisté) a e-mailovy kon-
takt

3. abstrakt clanku v Cestiné a v anglictiné — obsahové vystizny s vyjadfenim hlavnich
myslenek a zavérd; u vyznamnych praci Ize misto souhrnu pouzit zkrdceny text ¢lanku
v anglictiné (pfipadné v jiném svétovém jazyce)
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klicova slova v cestiné a v anglictiné

. vlastni text ¢lanku v ¢estiné

piste pravopisné spravné, uzivejte tzv. progresivniho pravopisu;

text neformatujte, nerozdélujte slova, nepodtrhavejte;

odstavce ukoncete klavesou ENTER;

rozlidujte ¢isla 0 a 1 od pismen "O" a "l";

zavorky piste kulaté, na vnitfni strané zavorek se nepiSe mezera;

za interpunkcénimi znaménky ., ; : 2 ! vzdy nasleduje mezera; (3. brezna 2004, 6.
6. 1983)

vsechny zkratky pouzité v textu musi byt vysvétleny

nepouzivejte zkratky v ndzvu prace a v abstraktu, pokud mozno nezavadéjte vlastni
zkratky, zdsadné nezkracujte geografické nazvy; bézné Ize pouzit znamé jazykové
zkratky (aj., atd., apod., tj., ...) a zkratky svétovych stran podle vzoru: podstatna
jména zkracujte velkymi pismeny bez tecky (SZ = severozapad), pfidavna jména
a pfislovce malymi pismeny s teckou (sz. = severozapadni, severozdpadné);
poznamky pod carou jsou nezadouct;

latinské& rodova a druhova jména jsou psana kurzivou, jména autord nazv( taxon(
kapitalkami (Bromus commutatus SCHRADER);

odkazy na citovanou literaturu v textu oznacujte jménem autora (maximalné dva
autory) a rokem vydanf prace; pfi vice pracich jednoho autora v jednom roce roz-
liSujte pismeny malé abecedy; jména autor( jsou psana kapitalkami; pr.: (NovoTny,
1998), (SPAciL, 2002b)

ma-li prace vice nez dva autory, uvadi se pouze prvni a zkratka "et al.", p.: (LELAKOVA
etal., 2008)

Obrazové prilohy

obrazky mohou byt dodény v grafickych forméatech *.jpg a *.tif

dodavejte je ve zvlast oznacenych souborech, ne vlozené do ¢lanku. Do textu
budou vlozeny pfi finalizaci dle moznosti na misto, kde je o nich prvni zminka
obrazky cislujte arabskymi ¢isly, odkaz v textu uvadéjte ve formé: obrazek 2 nebo
obr. 2.

popisky obrazk( a fotografii uvadéjte v Cestiné i v anglic¢tiné a umistéte je na konec
textu za doporucenou citaci ¢lanku

popisky musi byt i samostatné srozumitelné a na vsechny obrazky musi byt odkaz
v textu

u viech fotografii musi byt uveden autor a datum pofizeni fotografie (napf.: Foto
M. Kyseld, 5. brezen 2013; Photo by M. Kysela, 5th March 2013)

Na mapkdach a terénnich nakresech uvadéjte orientaci svétovych stran a grafické
méfitko

Tabulky

tabulku s pravidelnou strukturou, je mozné dodat vytvorenou v textovém editoru
(MS WORD) nebo v tabulkovém editoru (EXCEL)

tabulky se slozitou strukturou je nutné dodat jako obrazek ve formétu *.jpg. V zad-
ném piipadé nevytvérejte tabulky pomocf tabulatord a mezernikd — takové tabulky
nelze zahrnout do sazby ¢lanku

tabulky Cislujte arabskymi ¢isly, odkaz v textu uvadéijte ve formé: tabulka 2 nebo
Tab. 2.



— popisky tabulek uvadéjte v cestiné i v anglictiné a umistéte je na konec textu za
doporucenou citaci ¢lanku
— na vsechny tabulky musf byt odkaz v textu
8. podékovani (nepovinné) — poskytnutf, resp. autorstvi dat, pomoc pfi zpracovani dat,
udélenf grantu, finanéni podpora apod.;
9. doporucena citace clanku
uvadéjte v daném formétu (daje o ¢isle Zpray, strankovém rozsahu a standardni ¢islo
bude doplnéno redakc)
Novotny, P. - Paulig, P (2006): Stiibro z Marianského Udoli a kalciopetersit z Domasova
nad Bystfici. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci, 285-287, s. 25-32. ISSN 1212-
1134.
10. seznam citované literatury
— musi obsahovat veskeré jednotlivé prace citované v ¢lanku a zadné jiné
— usporadanf literatury je abecedni podle pfijmeni autora
— viechny autory zddame, aby nazvy ¢lankd, publikaci ani vydavatelstvi v citacich
nezkracovali
— kazda citace musi obsahovat povinné tGdaje (véetné ISBN nebo ISSN, je-li k dis-
pozici) a byt zapsana dle typu publikace ve tvaru uvedeném nize; vénujte prosim
pozornost typlim pisma a interpunkénim znaménkdim:

Knihy
Harka, K. (2005): Brouci Ceské a Slovenské republiky. 1. vyd. Zlin : Kabourek. 390 s.
ISBN 80-86447-04-9.

Prispévky a kapitoly v knihdch

Malec, J. — Moravek, P. — Novék, F. (1992): Mineralogicko-petrologicka charakteristika
zlatonosné mineralizace. In: Morévek, P (ed.): Zlato v Ceském masivu. 1. vyd. Praha :
Cesky geologicky dstav. S. 41-571.

Clanky v ¢asopisech
Moravek, R. (2007): K souc¢asnému stavu a prozkoumanosti Javoricského a Mladecského
krasu. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci, 289-291, s. 25-41. ISSN 1212-1134.

Clanky v konferen¢nich sbornicich

Sekerka, P. (2005): Pfipravovana databaze péstovanych rostlin v Botanické zahradé
Praha. In: Sekerka, P. (ed.): Sbornik z konference Introdukce a genetické zdroje rostlin
— Botanické zahrady v novém tisicileti. Praha : Botanicka zahrada hl. m. Prahy. S. 61.
ISBN 80-903697-0-7.

Diplomové, zavérecné a jiné nepublikované prace
Hrochova, M. (2000): Prispévek k rozsiteni zastupcti celedi Asilidae na Severni Moravé.
Diplomova prace. Univerzita Palackého Olomouc, Prirodovédecka fakulta.

Citace elektronické

Polak, J. (2007): Marketingové rizeni malych firem. Automatizace. [online]. [cit. 21.2.2007].
Dostupny na www: <http://www.seznam.cz/Clanek.asp?lD=200208362>.
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Tichg, ). — Tichy, M. (2011): Jméno Zdenka Milera nese jedna z planetek obihajicich
kolem Slunce. In:Véda.cz [online]. [cit. 27.7.2011]. Dostupné na www: <http://www.
veda.cz/article.do?articleld=68377>.
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